Pismeni ispit iz TEORIJE ELEMENTARNIH CESTICA
Apsolventski rok, 28. mart 2003. godine

1. U dvodimenzionalnom prostor—vremenu sa metrickim tenzorom g = diag(1, —1) dat je lagran-
zijan L = ig + €, F*, gde je 1 dublet spinorskih polja, § = 79, v su dvodimenzionalne
gama-matrice, €,, je totalno antisimetrican tenzor u dve dimenzije, a F** = 9" A" — 9" A*.

a) Pokazati da je 757, = €,,7", gde je v5 hermitska matrica koja antikonutira sa svim gama-

matricama. (10b)

b) Vektorske transformacije polja ¢ date susa ) — " = exp (%0“0“) Y, a aksijalno—vektorske

transformacije sa ¢ — ¥4 = exp (%waaa%) Y, gde su ¢® Paulijeve matrice, a 0% i w®

realni parametri. Pokazati da je lagranzijan £ invarijantan na ove transformacije i odrediti

odgovarajuce Neter struje JX i J;f. (15b)

c¢) Proveriti da li vazi 8“J,Y =01 8‘%7;x = 0. (10b)
Odgovor:

2. Neka se pri gejdz—transformacijama polje materije ¢ transformise po nekoj reprezentaciji gejdz—
grupe G, ¢ — ' = U(0)v, gde je § € G. Kako treba da se transformisu gejdz—potencijali A, i
A, da bi se kovarijantni izvod D, = 0, + igA, transformisao kovarijantno, odnosno po zakonu
Db — D' = U(0)D,ip? Naéi i zakon transformacije jacina polja F),, = é[D#, D,]. (30b)

Odgovor:

3. a) Nacrtati sve moguée Fajnmanove dijagrame sa dva verteksa za proces e~ + et — v, + U,
u okviru Vajnberg—Salamovog modela elektroslabih interakcija. (10b)

b) Odrediti sirinu raspada H — e~ 4+ e u okviru Vajnberg-Salamovog modela elektroslabih
interakcija. (25b)

Odgovor:

Ime i prezime: Broj indeksa:

Izrada zadataka traje 240 minuta. U kucice za odgovore upisite samo finalna resenja, a na dodatnim
listovima kompletna resenja.



