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Unutarzonske optoelektronske naprave na bazi
kvantnih taCaka

GEOMETRIA

U poslednje dve decenije, unutarzonski prelazi u poluprovodnickim nostrukuturama se primenjuju za izvore 1 detektore elektromagnetskih talasa u
srednje 1 daleko-infracrvenoj oblasti spektra. NajviSe uspeha je postignuto sa unutarzonskim optoelektronskim napravama na bazi kvantnih jama,
kao Sto su kvantno kaskadni laseri i infracrveni detektori. Zbog duzeg vremena zivota nosilaca u kvantnim tackama, oc¢ekuje se da bi
optoelektronske naprave na bazi unutarzonskih prelaza u kvantnim tackama trebalo da imaju znanto bolje karakteristike. Da bi se ova mogucnost u
potpunosti iskoristila, neophodno je razviti odgovarajuée teorijske modele za elektronske, opticke 1 transportne osobine aktivne oblasti ovih
naprava, Sto ce biti glavna tema ovog predavanja.

SYMMETRIA

< Najpre ce biti prikazano kako se simetrija oblika kvantne tacke moze iskoristiti da se efikasno izracunaju energijski nivoi u okviru kp metode.

= Semiklasicni model unutarzonske dinamike nosilaca ce zatim biti predstavljen, kao i njegova primena na dizajn opticki pumpanog lasera na bazi
2 unutarzonskih prelaza u kvantnim ta¢kama. Zatim ¢e biti prikazana teorija elektronskog transporta u fotodetektorima na bazi kvantnih tadaka, koja
< polazi od energijskih nivoa i talasnih funkcija dobijenih reSavanjem kp Hamiltonijana, a kao izlaz daje merljive karakteristike naprava, kao $to su
= struja mraka i odziv. Konacno ¢e biti opisan elektronski transport kroz nizove elektronski spregnutih kvantnih tac¢aka, gde koherentni i polaronski
O efekti postaju vazni, zbog ¢ega je neophodan tretman u okviru formalizma neravnoteznih Grinovih funkcija. Moguéa primena tih struktura za

kvantno kaskadne lasere na bazi kvantnih ta¢aka ce biti diskutovana.



