CPIICKA AKAJIEMUJA HE/IMHEAPHHUX HAYKA

CenMu KOJIOKBUjYM

Cpena 16. u verBprak 17. nerembap 2020, mouerak ox 18 gacosa
Buneo npenaBama npexo Webex
ITIPOT'PAM

16.12.2020.

18:00-18:40 3opan Pakuh, O Hes0KaJIHOj MOAU(PUKANUjH AJHIITAJHOBE
TeopHuje rpaBUTAIHje

19:00-19:40 IIpenpar Joanosuh, I'paBuTtanmuona couuBa: Teopujcke
OCHOBE U NMPUMeHe

17.12.2020.
18:00-18:40 Hajman Amnexcuh, Mertoa Puna-KanTopoBuua y anaau3m
AUCHNATHBHUX CTPYKTYpa MOAEJOBAHUX KOMILUIEKCHOM jeIHAYHHOM
I'mus0ypra-Jlannay
19:00-19:40 HBana AtanacoBcka, HenunHeapHa MeXaHHMKa KOHTAKTa Yy

CRJIOIIY CIIPErHYTUX HCJIUMHECAPHOCTH PECATHUX MEXAHUYIKHUX CUCTEMA

(IIpenaBama Tpajy mo 40 munyTa, a auckycuje no 10 MuHyTa.)



O HEJIOKRAJIHOJ MO INPVKAIINJIN
AJHIIITAJHOBE TEOPMNJE 'PABUTAIINJE

3opan Pakuh

Maremaruuku dakysrer, Y HuBep3urer y beorpamy

W mopen cBux 3mavajHmx oTkpumha u mpensubama IpaBATAIMOHUX (EHOMEHA, OIIITA
Teopuja penaruBHOCTH (WM AjJHIITAjHOBA TeOpuja rpABUTALU]e) HUje KOHAYHA TEOpHU]ja
rpasuranuje. Beiauka KOCMOJIOIIKA MOCMATPAUYKa OTKPpUNA MPOIMIJIOr BEKa, Ka0 IITO Cy
BeJuKe Op3WHE rajlakCuja y KIacTepuMa U 3Be3fa y crupaiauM rajgakcujama (P. [Isuknm,
1933, B. Py6un, 1960) u y6p3ano mupeme kocmoca (1998), kao u mocrojame CUHTyIAD-
nrera (Benuku npacak) nokasyjy ma je ommry teopujy penarussHoctu (OTP) nmorpebuo
momuduroBaTu. Iloctoju Bumie momuduranuja OTP, ox kojux cy Heke HACTAJIE HEIOCPEIHO
HAKOH meHor ¢Qopmyaucama (1917. Ajumraju, 1919. Bajua,..). Hajnosmaruje moau-
¢uranuje cy f(R)—Mo,an)MHaqua, T'ayc-BoneoBa Momupuranmja M HEJIOKAJIHA MOIU-
¢uranuja. JemaH on HajaKTyaJHHjUX HIOKyIIaja (OopMyJalyje IHOTIYHUje TEOPUjU I'DaB-
uranuje je mejoramHa Mmomuduranuja OTP. Mu cmo mcTpaskuBamu Monesie HeJOKAaJHE

rpaBuTalmje mate cienehuM mejcTBOM,

1
167G

/ (R—2A +H(R)FO)G(R) + L) V=g d'z,

rae je M mnceyno-PumanoBa MHOTOCTPYKOCT CHUTHATYDE (1,3) ca METPUKOM (gm,), ca
HEJIOKAJHUM YJIAHOM OOJIMKA H(R)]:(D)Q(R), yv3 H n G mapepennujabuine ynrmmje
[e.e]

cragapue xkpusuge IR, rme je }_(D) = Z fnd" anamuruuka ¢ymrrmmuja IlasamGepoBor
n=0
omeparopa [, A je xocmomomxa woucranra, u L, je marpamsujan mMaTepuje.
Kopucrehn Bapujanmuonu pauyyH OpUMEHEH HA [€jCTBO WMHIYKOBAHO METPUYKUM TEH-
30pOM ¢, mobmam cMo omrosapajyhe Kpajme KOMIUIMKOBAHE U HEAUHEapHe JjeOHauume
xpemamwa. IIpBo cMO mocMaTpaIy HEKOJIMKO MOJAesa IOMEHYTOT TUMA KaO0 M CIydaj Kala
je crasiapHa KPpUBWHA KOHCTAHTHA. Y MTOCJIENHe BpeMe MOCMATPAJIU CMO CIaydaj Kama je

H(R) - g(R) =V R - 2A, n y TOM MOJAEJNy HallJI1 CMO HOBa KOCMOJIOIIKA pPEIICHa

KOja Ccy MOKa3aJia moOpo caarame ca OICEPBAIMOHUM II0JAIMA.

Osaj pan mobujen je y capamwu ca U. Aumumpujesuhem, B. lpazosuhiem, A. Kowenegsom

u J. Cmankosuh.



I'PABUTAIIMOHA COYUBA: TEOPUJCKE OCHOBE U ITPUMEHE

Hpenpar Josanosuh

['paBuTanyiona counBa Ccy MacuBHa HeOecka Tella 4YMje TPAaBUTALIMOHO
MoJbe M3a3MBa CaBHjarb€ 3paka CBETJIOCTH EMHUTOBAaHHX Ca YAaJbEHHUX
MO33JIMHCKUX W3BOpa. Y 3aBHCHOCTH OJf MAac€ I'PaBUTALMOHOT COYHMBA, Kao U
IETOBHX PacTojama y OJJHOCY Ha CBETJIOCHH U3BOP U MOCMAaTpaya, OHO MOXKeE J1a
M3a30B€ 110jaBy BUIIECTPYKHUX JIMKOBA WX M0javamke Cjaja MO3aJAUHCKUX U3BOpa
(Jaka coumBa), kao u Aedopmalrje BLUXOBUX 00IuKa (ciaaba counBa). Penamuja
KOja TOBE3Yj€ MOJI0XkAa] HEKOT IMO3aJMHCKOT M3BOpa Ca MOJIOKajuMa HEeTrOBUX
JMKOBA HACTANUX IOJ YTHIAjeM pacmojiele Mace y HEKOM TIPaBUTALMOHOM
COUMBY, Ha3WBa C€ JeJHAYMHA TPaBUTAIMOHOT COYMBA KM OHAa OIHUCYje
ojaroeapajyhe mpeciukaBambe M3 paBHU COUMBAa Yy paBaH H3BOpa Koje ce y
IOPUHLUITY JEJHOCTAaBHO padyHa 3a OWJIO KOjJy pachojeily Mace y COYUBY.
MelhytumMm, jenad o HajBaXXHHUJUX MpoOsIeMa y TEOPUjU IpaBUTAIMOHUX COYMBA
je MHBEp3Uja jeJHAYMHE COYMBA KOja C€ KOPHUCTH 3a HaJAXKEHE pelIeHkha OBE
jenHadynHe, Tj. 3a oapehuBame MojoXKaja CBUX JHMKOBAa HEKOT M3BOpa YUjU j€
1oJI0Xkaj 1mo3Hart. Ilomro je jeqHaunHa courBa HEJIMHEApHa y ONIITEM CIy4ajy,
Moryhe je noOujame BHUIIECTPYKUX JMKOBA JEAHOT HM3BOpPA, a MHBEpP3Hja OBE
jeqHaurnHEe c€ MOKE M3BPIIUTH aHATUTHYKH CaMO 3a HEKE jeTHOCTaBHE MOJEIe
3a pacnojiesly Mace y COUMBY. Y cllydyajeBUMa Kaja j€ AMMEH3H1ja U3BOpa MHOTO
Mama y OJHOCY Ha CKajdy Ha KO0joj J0Jla3d JI0 3HA4YajHUX MpPOMEHa Yy
KapakTepuCTUKaMa CO4YMBa, Moryhe je W3BPIIUTH JIOKATHY JIUHEapu3aiujy
JeTHAaYMHE COYMBa, JOK CE€ Yy OCTAMM CiIy4yajeBUMa MpUMElBYje HyMepHuKa
WHBEp3Mja OBE jeHAUYMHE KOja j€ Yy OMINTeM Ciy4ajy HeTrpuBHjasHa. [lopen
HaJaXema TOJIoKaja JIMKOBA, BAXKHO j€ Takohe M HCIUTHBamE AedopMaiinja
IBbUXOBUX OOJMKAa KOje Cy oOmnucaHe JakoOujaHOM IMIpecinKaBama, Kao Hu
onpehuBame TEH30pa I0Ojayara HHUXOBOT Cjaja, KoOju je Takohe wmoryhe
JTUHEapPU30BaTH.

VY okBHpY OBOT IipeniaBama Ouhe yKpaTKo MpUKa3aH OCHOBHU MTPUHITUITN
U TOCTaBKE TEOpHje I'PABUTAIMOHMX COYMBA, KA0 U HEKE HMUXOBE HAJBAKHU]E
OpUMEHE Yy CaBpPEMEHO] acTpou3uiu M mocMmaTpaukoj] kocMmonoruju. Ilopen
Tora, Omhe nmat W Kparak Tperjiell HeKHMX Off HaIIMX pe3ysiTaTa U3 OBE U
NOBE3aHUX 00JIACTH.



METO/ PULHA-KAHTOPOBHUYA Y AHAJIM3U JIUCUITATUBHUX
CTPYKTYPA MOJAEJIOBAHUX KOMIIVIEKCHOM JEIHAYNHOM
I'MH3BYPI'A-IAHIAY

Hajnan Anexkcuh

EBonynrone kBa3wiMHeapHe mNapuujagHe AudepeHlnjaTHe jeTHAYNHE
(ITJ1J)) Tuna peaxkuuje-nudysuje, ca peTKUM U3y3eUMa jeTHOIUMEH3NOHATHHUX,
HeMajy TauyHa peniema. JloOujame NPUOIMKHUX pElieHkha €BOTYIIMOHUX
jeqHaYMHa TOMyJapHOM METOJAOM MHepTypOaluje je 3HayajHO OrpaHuvYeHa
KJIaCOM je/IHayMHa Koje je moryhe pemmTu: neprypOanuja mMopa OUTH Maia a
HemepTypOoBaHa jeJHAauMHAa UMa €r3akTHo pemewe. I[loceban wuHTEpec
NpeCcTaBibajy BHIIEAUMEH3UOHE eBonynuoHe [I/]J koje Hemajy ersakTHO
peuiewe HemepTypoOucanor aena jenHaunHe. Cpehom, petko cy mnorpedaHa
TayaHa pellewma. 3a BehWHy NMpUMEHa J0BOJBHO je 3HATH Kako C€ pa3BHjajy
olpeheHn napamMeTpu JUCUIIATUBHE CTPYKTYpPE, Ka0 IITO CY €HEepPruja, MUpHUHA,
aMIUTUTyJia. Y OBOM CiIy4ajy Beoma je epukacan MoaudukoBaHu mMetoj Puria-
KanTopoBuya koju je ycnenHo xkopuiiheH y (UMM YBPCTOT CTama, HU3UIHU
1J1a3Me, HeJTMHEapHOj ONTHIU U OMOpU3UIIH.

Ha cemunapy 6uhe nemonctpupan metoj Puiia-KantopoBuua y ananusu
CTaOMITHOCTH CaMOOPTaHN30BaHUX CTPYKTYpa y HETMHEAPHO] ONTHIIH.
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NB Aleksi¢, V Skarka, DV Timotijevi¢, D Gauthier,Physical Review A 75 (6), 061802
(2007)

BN Aleksi¢, NB Aleksi¢, V Skarka, M Beli¢, Physical Review A 91 (4), 043832 (2015)

BN Aleksi¢, NB Aleksi¢, MS Petrovi¢, Al Strini¢, MR Beli¢,Optics express 22 (26), 31842-
31852 (2014)



HEJIMHEAPHA MEXAHUKA KOHTAKTA Y CKJOITY
CIHHPETHYTUX HEJIMHEAPHOCTHU PEAJTHUX MEXAHNYKHNX
CUCTEMA

NBana ATaHacoBcka

Henuneapna wmexaHumka KOHTakTa O0aBU C€ H3yuyaBalkbeM MEXaHHKE
KOHTakTa JedopMabWIHUX Tella W jeJlaH je O/ HelWHeapHUXx (eHOMEeHa KOJ
peaHUX MEXaHWYKUX CHCTeMa KOJU C€ BEOMa YEeCTO JaBjba Yy CKJIOIY
CIOPETHYTUX HEJIMHEAPHOCTH. BaXHOCT noOujama peniema 3a crnenupuyHe
Clly4yajeBe CJIOKEHUX CHCTeMa Tejla Y KOHTaKTy, aJli U NoTpeda MocTaBjbarmba
VHUBEP3JIHAX XHUIOTE3a W 3aBUCHOCTH, IO3MIMOHHMpA 33JaTaK pellaBama
npobsieMa U3 JOMEHa HEeJIMHEapHEe KOHTAKTHE MEXaHUKE Ha 3HAYajHOM MECTY Y
CaBpEMEHUM HCTpakuBambUMa. W mopen CloKeHOCTH OBHX MpoOJieMa, BETUKU
[IOMaK y pelllaBalkby KOHTAKTHUX INpolseMa AepopMaObUIHUX Tela, Ipe CBera y
CllydajeBHMa CJIO’KEHE M HEJMHEeapHe TeOMETpHUje MOBPILIMHA Tela Y KOHTAKTY,
Kao U y CllyuyajeBUMa BEJIMKHUX JedopMalija U HEIMHEAPHUX KapaKTEpUCTHKA
MaTepujaia, IOCTUTHYT je pa3BOjeM METOJE KOHAUHUX €JIEMEHaTa 3a PeIllaBambe
HEJIMHEapHUX KOHTAKTHUX INpoOiema, uMje he OcHOBe OWTH MpUKa3zaHE Yy
u3Jaramy.

IToceOHO Tpeba uctahu na ce y 0BOj UCTpakMBauKo] 001acTu MpodIeMu
CIPETHYTUX HEJIMHEAPHOCTH KOj€ YKJbydyjy BUUIECTPYKH KOHTAKT CMarpajy
BEOMa CIIO)KEHHM Npo0JieMrMa, KOJU OCUM Y CHEeUU(UIHUM CcilydajeBUMa
U7eaTHUX TEOMETPH]CKUX Tella Y KOHTAKTy, HEMajy TauHa aHAJTUTHUKA PEIIeHha.
VYmpaBo je 0Baj 3a7aTak OCHOBHHU (POKYC OBOT IIpe/aBama, y KOMe je mocedHa
naxmwa noceheHa NMpuKasy OpUTHHAIHOL MPHUCTyNa Ha MpUMEpHMa pEeaTHUX
MEXaHUYKHX CHCTEeMa Ca BHUIIECTPYKMM KOHTAaKTOM M  CIPErHYTUM
HEeJIMHEeapHOCTUMa (Kao IUTO Cy HeJIMHeapHa pacrnojena ontepehema y
npobsieMruMa BHILECTPYKOT KOHTAaKTa, HEJIMHEapHa JAMHAMUKA MEXaHMYKHUX
CUCTEMa Ca BULIECTPYKUM KOHTAKTOM U ApYyru). JJMCKyTOBaHO je MOCTaBJbame
HOBMX OpUTMHAJHUX IIOCTYJIaTa M 3aBUCHOCTH KOJI CIIOKEHHMX peaHUX
MEXaHUYKUX CHCTEMa, Kao IITO Cy 3YMUYacTU MApOBU U KOTPJbAJHU JICKA]H.
Takohe, mar je m TmpuKa3 CONCTBEHHX pe3ylTaTa y APYrdM oblacTuma ca
npobiieMrMa KOHTAKTHHX Halpe3ama, Kao IMTO Ccy 3yOHM HWMIUIaHTaHTH Yy
CTOMATOJIOTH]U U arnicopOepu KMHETUYKE EHEPTUje KO/ JKEJIC3HUYKUX BO3UJIA.
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