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NO .EfiSP}.RII{itVTI}IA RADJH{II'I U GRIIPI ZA

I,L},KTRONSKO RASJ'AI{JE U I,.IAIICESTI"ITU-I'I

Rezine od"rZanog semiaara:

Izlagad Je u toj grupi proveo 2 godlae Ea radu
na jednoj od. aparatura, i .sada Je izlagao pregled eksperi-
neaata kojt au Ee u to vreme radili u grupl, posebao se
zadrlav5i na opiau rada tri aparature: uBaonog spektrouetra,
autoJonizacionog spektronetra i aparature za proudavaaje
JoaizaciJe u blizini pra6a.

Nakoe 6to su izloEene za.Jedni6ke osobiae i prin-
cipi rada svih aparatura u grupi, ove tri aparature su
razuatrane u vi5e pojedinosti.

1. 9ggoai Bpe4trogst-aE (,lonn Couer, Go Joyez...)

. Osobine o.rrog spektronetra (energetska rezoluciJa
ispod 2O seV uz struju od Or5 nA) ga stavljaju u red trenutno
najboljib u svetu po rezolucijl.

Opisan Je aajaoviji rad na rezooaaca$a u vodoniku
(nA) detektovaain u preeizno d.efinlsaain izl-aznla kaaalLna,
koji su obuhvatali i razcvojene prelaze izuedju raznLh rota-
cioaih nLvoa rolekuLa. Pravila izbora za rotacLoae prslasi,
kao i energetska i ugaona zavisnost rezonaaeL su kori36eni
aa klasiflkaciju aestabilnih stanja aegativnog jona, a po
prrl put Je utwrdjeno oa ona obuhvataju I Jasno defiaisano
rotacLone aLvoe tog joaa.

2" Autgi_onigg_+ia eaergetska i ugaoBa analiza izba6eaLh
elektrooa"(Piter Hicks, J "$barp)

Ouo je nova aparatura velLke asetljivosti, za de-
tekciju autojonizecionih nivoa poburiJeaih u sudaru sa elek-
troaima niskih energija. zboSi prirode procesa aonohronatiza-
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clja upad.nog snopa aije potrebEa.

Opisaao Je otkrlde aovog efekta od vellkog teortJ-
skog i praktiEnog znaEaja pometaqJ€ praga za ekscitactJu
autojigizacloaih nlvoa na ve6e eaergije, Eak t za I eT (za
(Z r2))S 

"t"oJe u IIe).8o se reflektuje i aa poueranju 1'61-
renju te lintJe u spektnr lzbaE.eulh elektrona, uz ueobdaB-
qjene tnterferencioae efekte sa sused,nom liaijom I kontlnuumon,
kada je pobudjlvanJe izvrleno n,a eaergljara bliskin pragu.

). ;Ioaizaci&a g blkdai 4lieffg. S.Cvejar:ovi6, P. Bead

KinenatiEkl paranetri paraelektroaa posle joaizacije
u bllzinl praga (ener6iJe i nedjusobni uglovi) su letrEni na
originalni aa6La - preko aaalize "vresena preleta[ u prostoru
bez polja, koriste6i kolncidentnu tehaiku razradJenu u auklean-
noJ fizlcl. Za opeeg upadaih energija oC Cr2 do OrB eV i.znad
praEa za JaoLzaciJu pokazaao Je Ca rezultatl klasidne teoriJe

P(Ef ) = coast

P(er ) = f(E),
5t-

f (E) L/2
t/4t' t

vai,e, 6to potvrd.juJe i klasiEao izveden zakon praga za Jonlza-
ciJu (eksponeat n - 1.127).

Na istoj aparaturl je otkrivena i, aova tebaLka aa
spektroskopiJu pragova (ekscLtaclonih i jonizacioalh) koja
ae po rezoluc$i I Elsto6t prLstupa pokazala boljou od doga-
daSojtb uetoda. l[oa oetodou su dob$eal I novl podacl o po-
neranJu autojiaizacio- {h pra6ova u ile.

JoB Jedan efekt pragova je prouEava.o na ovoJ apara-
hrrL - "preloai' (CUSP) u elastiEnon preseku u He na energi-
Jana sa pra€ov€ ekscitaeionib nl.voa. DetalJno Je analigiratr
talav prelou ta }Vs nl.Yo.
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Danica CveJanovid I

'rO EI([iPlnU{.}iIfII.ItI RADJINI}I U ORUPI Z,A EtIiKmCNSKO
RASE.]AS.]E U HAI{E}FTI,RIT''- II

(I{ereaJe srednjih Eivota pobud.jeaih stanJa
atocrekLh destica)

Seniaa:e prerlstavlje lave3taj o dvogodl5aJeu boravtsu
i radu Dantce CveJaaovi6 rr grupl za raseJauje elektroEar
grupe za atornsku i a:olekuLaruu fiziku u l.lanI,estelu. Ekspenl-
uenti o kojima 6e se goyori-':i obuhvataJu rad.ol.e Ba aparatu-
rama za nereaje sredn;ih Eivota pobudjealh stanJa atonsklh
6estica, -

U l{anlester.u postoje tri aparatur..e za aerenje ltvota
pobu&jenih stanja, Dve lroje korlste e1e.:.:tron-fotoa koLncJ.den-
tni urbod ve6d.aju rezul'Eate dok je tre6a, foton-fotono bila
r; {.z6radnji-, }lektron foton a,.parature sii lagradjeaa aa lSti
nadin kao i ostali strel<trcnetrj- ko;;i se E;rarie u l'lanEesteru.
.Iildktron fo:l;r:a sp.el<tronctrl '=ad+ $a reziilucl-jou 5O*80 ueY

ili niI,e ukoliko tc +hsuer'iue:at zahte:va. Ill.ektroa optika
je x/'eoma paElji.vo proradrrrrata. lleiovl elektroda koje vidi
elektroaski snop aaEia;l*ne su oa rsollbdenskog Liraa a nose6i
delovi od BeriJa* Diftr,rait,ir.e pllary.s 6Ju ZJ.vLne, Sto se cuat:ra
bltnLu za rad apektroaetre..

Spektr+uretar se ue peEe i radi etabl.Iao u ituZint
vrgneaskiu '?nter"yalina* Zt r:--.rl sa nretal-nl-E para.ma koast:nrlea-
na Je Jr-:d.ne nova pe6 6ijf opi.s ir+ biti d.at u geninaru"

.uLektrop-fotoa koiacid.eatnJ- metod neri distrlbuciJu
vremea$ke razLike Lznerlju priepel.a el-ektrona ko;i Je pobudlo

/
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aton i fotona koii Je naetao deekscitactJom.,I(oriB6enJen sfer-
Eog aaalizatora neelastidno rasejani elektronl, u pravcu uaaprerl
serektuju se po gubitku eaergiJe i zelJena grupa izdvaJa se zadetekci'ju. f,ao detektor kortstl se kanalul- elektroaski uulti-pllkator (cbanneltron). Fotont od lnte{€Ea koJe pobudJeni ele_
tem enituJer iadvajaJu se ponoCu opttEtog filtra i deteHuJu
brzlm fotoururtiplikatorou. sigaal koji potiEe ott detekelJe
elektrona 'nici se preko oRTEC-ovog ',tine-piekoff',-a ne "etartostraau JedPog pretverrada vrene-amplitud.a (tAc-a), d.ok se el,gnar
ea fotomu3.tipLikatora vodi takodje preko "tlure-pickofftr-a iltuiie za ka5nienJe na nstop" . Lz::az is [AC-a voci se u -viEe-
kanaLni analizator 6de se razliEite amplltuce svretavaJu u
razne kanale nemoriie. .Kao resultat dobiJe se u nernoriJt aku-
mulirana €rlrsponerrcija}ua kri.',,a koja predetavlJa zavlenost
broja uniEt:l'ai:rilr etar:j= o,:t -,.r*nena proteklog or1 pobudjivaaja.
Aaalizou pcaoi:ii ra5unarR rlr_-,i,i;aju se patametri ove eksperi_
nentalne kri.ve.

I{a el-ektron foton apa.raturasa uredjeai su sLededi
ekspertmenti

1) i{erenJe i,ivota pobudJenib stanja atona i nolekula.
Rac na noleku-'!-ina obu}vata i ncerenje rivota pobucjenlb vi_
brqci-onih. nivoa..

2) ilerenJe Zj.vota pobudjen:h stanJa joaao

,) iierenie Xtvota pobudjenih st;an.'ia slobodnlb rnaCikaia
dobijenih dteoei.$acije'm iroliatonskj.h nol.ekuLa udaron elektrcaa.

4) ropi.'tivanje c.isocijaeije polJ atonski.h moiekura.
5) I'ieronje yrorarizacije emitovane svetlosti*
za elir+pe-rimente poci. ?rl t 4 aije potrebna d.obra rezolu-

eiJa aa el€ktroaskoj straair .

u ae:riaaru 6e biti .rat opis ovih pet .ercsperlneaata
i pregS.ed rezultata.

I
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IIO BEZOISAI{ISOJ VIBRJTCIOIOJ EKSCIT.ACTfi
ImI/EKIr,,A COz"

Iepitlvana Je rezouantna vlbracloaa ekecltaclga mol€-
hrla COt udarou elektrona. ovo lspttlvanJe Je rrEcno u energet-
skoJ obrasti od, , do i ev goe se uarazt naJnltre stanJe ncg6tLv-
nog nolekularaog Jona efri.

Osnormo elektronsko etanJe nolekula ugt Jeadtotrglda
Je lLaeqrno i pripada gnrpt Lu.. postoJe tr:l aaEina oacl.loya-
nJa ovalrvog molekula: aLuetriEno rasteru6i (tr1-rea nay) , BC-

. vlJajudt (trrl ,-81 ueV) i t aeLmetridno rasteZuEf (*, ,-ZW neV).
RaseJanJe elektrona na nolelmlu CO, bllo Je tspltiven6 od. stra-
ne Boaaegs L Easted-a (1966), Boncss 1 scbulz-a (196g), aadr:tct
1 Doaner-a (1go), saoche i schulz (tw7D L dmgl.h, u oblaetl
energlJa elektrona LznedJu ] 1 5 ey preeect za elastlEao !!raao_
Janie i za vibraclonu ekaeLtactJu au veoua pove6anL. ,1u se ta-
kodJe narazl prvl maksimrn za dlsoctJatfiml zahyat (forulra
se o-). ovo r:kazude na postoJaaJe erektrouskog stanJa EegBtlv-
nog Jona coi u ovoJ energetskoJ obraetl tako da tu dolazl do
roaonantnog raseJanJa. poluerytrtJskL ra6uu claytoursegd L

favron-a ( 1970) Je pokazao da tu postoJi etanJe Jona coi
11, toge Je u ravaoteinon porozaju savLJeno poo uglou o[ rr+o(te se cepa ua dva nlvoa A, t Bt gnrpe C2r).

Eksperlnentalno ano detalJniJe tspttall. nske karakte-
rletlke elektnoaekog raseJF4Ja u oblagtl pouenute rszonanoer

, unciual ua kome Je ovo radJeao ge eastoJl od.. ilva ctrlndrlEne
$27o1 aoaohrouatora. Jedan, selektor, formira no1o€Dergetrk1
aaoB elektroaan a ilnrgi, koJl u odaosu na creHronstl raop uotre
d,a rotlra, auallzl,ra raseJane elektrone. llonralno aa ravao ro-
tacl.Je analizatora a kroz ceatar prolazl nolekularnl. anql) Da
kone se vr5l, raseJanJe. Eaergctgko razla6';au$e Je za epektre
gubltaka eaerglje bilo 5O-GO neV (odn. oko IO meV za ekscLta_
eioae fuakclJe). Iepltivanl su spektri raseJanlh elektrona na

I
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aazaia uglovlna 1 rLscltacloac firntclJc.
Ite nalln ugloviua raaoJauJa (tOo t 2Oo) naJve6l Je

rlopr:taos elettrona toJl eu lzvrEl1i ekecltaclJu eluetrlEao ra-
steEudlb oeclleclJa. tboe to6a Eu Ea 2Oo enlnlJene ekgcltacr.o-
ae funkclJe prrib osatr vibraoioaib aLvoa (od (1OO) ato (8OO)).

Ovde Je aapaZena oEcilatorna struktarra u ekscltaeionl.m funlrcl-
Jana koJa Je eve lsraEanlJa ea vlBlu vlbracloufun nlvolna. Pri
tone se naksl.ruul ove str.rrfturc poneraJu ka ve6ln oEcrglJama.

SllEno Boaa5anje kod d.voato,usklh uolekula Je potpuao
obJa6nJeao od stnaae BerzenbBr[-g (1968) ttlr. bunerng aodcl.
Zapaleaa atnrkfirra u @, aoile se tsvalitatlvroo razuuetl proEk'L-
vanJen bunerang uodela ne vl6eatoneke no1elnlle. U won sluEaJu

Je nuklearno kretauJe znatno konplikovaolJe Jer ac sigtsa ae-
gatLvaog Joaa aalazl daleko od ravnoteZnog poloZaJa gde bi
uvodJenJe nonralalb koordia*a bllo rasuauo. Ipakr ekspcrllr€tt-
talne dinJeatce upu6uJu na zalclJuEak tla Je i9kratfotriveden
negatlva&qtoau kretaaJe uglavnon u slnetrldao r6tLiu6en suls-
}u te L energetaka varlJaciJa odgovaraJu6e kouponente nuklearae
talasne funkctJe Jc sllEnog ttpa kao t koil dvoatonsklb uolekula.
Ovakvo obJa3nJeaJe ekspertneatalnlh podatalca dopuaJuJe elllnr ova

ulskoenergetsks r€zonaacs tLne 6to se odnoel na po6etni deo ilL-
vota negathmo6 nolelnrlaruog Jona.

Ovi rezultatl eu doblJeaL aa eksperiuentalnou uredJaJu
u LaboratorlJt za 6estl6uu flzlku i optlku u larlzu tokos sarad-
nJo sa Dr. H. tronc L Dr. R. Eall-on a b16e objavlJenl u vJ.du

plsna urectnl6tvrr u J. Plr;rs. B. I

fllteratura:

-

Aad,r-lck D. I Danaer D. o LVTa (neobJav$eno)
Boness r:.J.l't. i Haeted J.B.r 19f6r PhSra.Let. .3I, ,2*B
Bonesg I'I.J.U. I Scbulz G.J.' 1968r Phys.ReY.Let.rEI, lOrI-4
Claydlon C.R., Eegal G.A. I llaylor II.S.r 1970t J.CLen.Ph3rs.2t

,vB?-98
Herzenberg A., 1968, J.Phys.B.!r 148-58 (vldeti t BtztrLstle D.l[.

i trerzenberg A., 19?1, dt.Ptqrs.Bl !r 5>?O>
Sanche L. I Schulz G.J, o )-97), i.Chen.Phys., I9r 4?*9V.
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Lepoeava Vu5kovid:

}IERINJE POI,ARTZACIJE SMRIE trLEKTROI{A ETASBIENO

NASIIiIAI{IH NA AIIO}fiI KSIXIONA

Hrspertment o kone 6e btti redi l"zueden Je u Ftzl6-
kom lastitutu Unlverziteta u Hiiaster-u, a u g:cupt za atoneku
flslku koJom n;.kovodi Prof .J.f,essler.

Snop elektroaa r,va6.e se poJ-arizovan ukol-Lko spLn
eS.ektronri iua edredjenu (fie$enu] oriJentaciJu" U slu6aJu da
svi elek'r;ronl- i.maJu spino'rre ori;eatisaae u isteui Er&vcrre snop
6e blti totaln-r^; polarJ ?or.;'3-rra lsai-n-s:, stepen polari r,aciJe bi6e
LQ{y%, il-is pol-lrizaciJa je jednaire Jerlintci" Ii opBtem sLuda-
ju, poLariaael;ia se defj-ni-3e

u - -t''tjl'.i:lr ,r, ?

Bde su N1 i S,, braJevi eleiii;roaa +.iJi je spia paralelan, naiue,
antiparaleJ.an r:a Zelje nJ.m prav*en,

Pogo;raa naEl-n za izdvajanJe onj.h el-ektrona iz snopa
keji iuaju od.rr,dSspu orijentacijr,- spi.ua, jeste raseJanJe elek-
troaa na Bepolarizove.nin, teSkLm ato:nskin Eesticama" OvaJ
metod se zove l{ott-rasejanje. Spin polarizaeiJa uslovl$ena je
spiasko zavi-sn+a iaterakcijom, tJe apr€z&nJen spina i uoaeata
p::tanje,',

Elektronl rasejani na atomu u praveu naBred u odre-
djea prostorni ugaoo u. opEtam sluIaju su polarizovani tako
su I aton 1 upadni eLektron b,ili prethodao nepolarizovanl.
Ta polarizaciJa uoEe grubo da ee objasni na s1ede61 naELnl
upad.nl nepolarazovani strop elekte'.raa moEe da se ehvatL kao
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dla se sastoJl od Jednog broga elektrona euprotao usrcrgnlh
eplaova. u toku pr.oc€aa rasGjanJa elektroal eu lzloleat dc-
lovaqJu f,ulonovog potenclJala t spln-orbtt potcoclJala.
PoBto ovqj drttgl dcruge na razrlEtt nadLn as erektrrous sE-
rotnib spinova, noie sa oEektvati razliltti broj clektrone
raseJaaS-h u odredJea prostoral ugao 6a suprcotuin splaorlaa.
u skladu sa dsfluLciJon stepeaa porarizaclJe, razriIit broJ
elektrona Buprotnl.h spinova znaEl da Je snop polarlzosaDr

Po5to Je s?tn orbltao sprezanJe uzroE rik polar:l-
zaelJe raaeJaalh elektroBa, ovaj efekat Je oajvt5e izralea
kod raseJa6a sa velikLm atomskin broJeu. zato su naJEeEGe
kao mete koriE6eni tauki sloJevi zlata iIl saopovi atoaa Elve.

Krlva polar{.zaclJe u funkciJt ugla raaeJanJa Jc yGo-
ua konplikovana funkciJa. Karaktelistidaa osobiaa te kr:tve
Jeste d,a so uaksiuunl. porarizaeije JavLJaJu uvux blizu ul-
nlmuna funhctJe. l[o Je nepogodna okolnost ako Eelluo da ko-
rlstiuo raseJane elektroac nisklh energlja kao izvor polari-
sovanih elektroua. I pored toga, pailJlvom konstrukctJou no-
Br da se dobiju upotrebljlve stnrJe porarizovanlh eLsHroua,

u eksperiueatu o kome Je reE, kori66eno Je raecJa-
aJe na tankoj foliji zlata, al-i ne u cilju dobiJaaJa polar{.-
zovanog aaopa elektronao ved za uerenje stepena polarlzaciJe
elektrona nakon rasejanJa. Ustva:r'i, ogled se eastoJao u prolz-
vodjeuJu Bnopa elektroaa u Jednostaynou topu koji se naBcJara
na anopu ksenonovLh atona, Elektrontn elastidno rasejaul pod
rarliEltiu ugloo, odvoJeal su od arlb oetalr.h erektroaaofilter-lenc' analisatoron. DalJe, el.ektr:i6no raseJent srgk-
troEi su ubrzavaal. aa 12o hev I qa toa euerglJon upudlvanL
na zlatnu foliJu. Jedan d.eo ere[trona prorazl kroz aJu I de-
tektuJe aa u FaradeJevou kavezu. Dnr6i dco elektroaa sa rar.
seJava i paita pod odredJentn ugloo aa dva siueff.tno postar-
ljeaa d.etektora. Bazlika u broJu eresrona koJt padaJu aa
boEns detektorc Jeate nerilo atepena polarlzaeiJc upadnog
8noBa.

I{crcnJa au vrseaa sa eaergtJama elektroaa od rlo -
12oo ev. PolarlzactJu erekt:sona rasejanlh na atoou taeaoua
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ilerlo Je s€hakalt u l{clnz-u a]-l
40 - 150 eY. U aa6en anergetekou
caavia skorog datuua udinJenl od
H.trlnk-a 1 A.C.Iatcs-a, SlagaaJa
dlovolJavaJuda.

u eBsrgetakoa latcralu oO

domeuu poatoJe proraErrul
gtraae D.trl.Ualterr.a I
ea naEiru nereniltra su ra-

Rezurtatl. uerenJa au upravo priJavlJent ra xeuatr-
ku aacionalnu koaferenclJu koJa se odrZava u aartu !fi4. 6o-
dine.
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FTINKCIiIA Ec

Ifa ovou ssutaaru 1z1oZ16u rqzultatc rada Ba srog 6pc-
clJaliettEkog boravka u oM.nr tcme

rl{ereaJe e&scLtaelontb funketJa Eer.

l[euatekl oval e&sBerloeatalal rad Je nastavak uog prqEthodnog
lstraZivadkog boranrka na flll6koJ katedrl. Uatverzlteta u Iork-u.

&sperlnentalni uredJal za Eer'BaJe ckacltacioal.h f-Ja
Ea sestojao ee ranLJe od e1edc6lb osnovnLh cleneaata: ultra-
vtsokog valuuma, eferuog aoaohronatora eleHroaa sa pr{oncn-

Uivln razlagaaJea ( U d, ,, neV do 1] ueY), 6el.1Je aa gaaon-
metou, kolektora eleltrona L aultLakalera (PIP-AOO Yletoresn).
Itultlskaler Je u o?oE eLspertuentu blo glarml deo detekcloaog
glsteua I s1ullo Je da dobtJeni fotoaskl elgaal iz ckscltacio-
rrog procesa bud.e u aJenu rc6lstrovaD. Scn ovog osao.mog zadat-
ka - dvoparanetarskog detektora (slgnal-br.kanral" PIP-4OO) ko-
rlstlo se L za deflntsauJe eaerglJe clcktroua u toku eksclta-
clonog proceBa

lledJutfuar u toku rada sa ovaM.u droparanetargklu de-
tektoroa, uvidelo Be ogranlEenJe u nJegovoJ pr{neal, a apecl,-
$alno kod nereaJa polarigacLonlh krlvlh actog etgcl.tovaaog sta-
nJa. Eapriner u ovom sIuEaJu btlo je neophodao LstoyrGneno fiB-
zletrovatr 4 veltdtue (rn, rl, B - osuoral clgaal, 1 E elets-
trona), Ovo ae nlJe noglo posti6t na Jedaostavaa naEia upotre-

nog rada. Stoga se prlElo u o,coE ekegertueatu zanenl urltlgLa-
Iera nalla - ul.al korpJutorotrr

bon uulttekalera a 1 prlaclpiJelao Je bllo 1 aeuogu6e dlrektao
d,obttl tral.euu vcliEl.nu 

" 
. Ii I ti -koaaEan ciU eksper'lueatal-
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Uolilto urrrEt lelt tsoryJutq3 Lao iaotnucast u llzlEkoj
laborator:fiL, a u od,noau na stedadal umltt*e1crt 1rr v1lc-
atnrke pr"cdoostt.

- EoIo sc natlaltl DDarGretar*ln OctrtsEorca
- lolc totrolleatt. ct4nrl'utal'ne nalovc (na rlrtna,

rotatorar ita.)
- logll sc torletltl autourtsLt atoEo"a Eltnctt&a sroJ-

styr ee al.lJeo da eklpcr{rntrGor dobtJe vc6 obn0Jcac podatLc

ckrpcrl.rcata (flt, lzrraEuret f&tor, Dactt ou Hul, ttA.)

- oslobadJa ctslnr{.ncatarEora rrrtluetlD poslova3

- lz okepertncatalalb podrtala cltd'ullc e$Sctsttran
gre$ru, ltd.

HceJuttrr osuoval nrtoatatat prl eaaovttJoj prloeal
wulylb urlrer.satul.Jlb itctcttora Jc JoE uvot aJlbova cena 1 no

poetoJanJc vu6eg broJa gtE{rfrog kadra epcclJallzovaaog ze edap-
taclJu na tlv. 'on-ltae' radni leboratorrldakl tcIcn,

U O{clJoaJu elektroekc epektnoskopl$c oa FlzltkoJ ka-
tedrl Univerztteta u lor{c-u aabavljea Jo nall tocpJuter EngLeake

ft!!!c Dfutco IrtA. - nodel lltcro 16. UtroBtsou 12 aen - lo€rlDo
(4 Ioveka r"adlla llo 5 godt$) oa Je od arltuettEkc uaEtne doda-
tkon ? raz1lEltl} cleHroaskth Jettlatea - iutcrfssB - prcveden

u v-Io flekslbtlan urodial tott Jc bio u ataotu da l;tovlcucao
koatcoll5e 5 ekepertrcnata L tEtovnctcao obar$a I ave gtan-
dar{nc arltrotlIke op,e aeLJc sa I o0 ekspcrLaalata (crta f,p8-
flleluecetrrtara rrroltatol otkuceva podatter ploJektuJe podatb
na ogclloatoDue ltd.).

leko Jc lll.oro 16 blo Drogilll.ran de pr{ rcren$u Eplr
cLlcltacloath f-Jr f,c obct'IJa 6 railath re0atlkrr eDO, Iod dngog
ctspcil,ueate @pII)8 raiath redatele ( clgpcrlr.Brt lbrUr loee-a)
Ltt,

Ouoa pr{.ltIo trrlln da Var lrlof,f elcCc6cr

(1) f,rLil. nogo bl'tt prLrcne 'ou-llnrt foqflutcrril dcaour
rGr'!,reao ar 1rlrem ttrlElc L.toaflr u fort+.no
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(2) Eto Je blok Eeua dllgltataog koEpJutera I kakva Je
v e z,s konpJ uter-iaterf aza-ekapcrlasnat.

(r) Kakav Je zadatak ftzlIara pri pu3tanJu u rad kon-
pJutera noa-f.tne' kada poetoJe odgo?arajuEl trbalrclrsretr I
"Foftuenei c]snenti,

(4) f,atrr Je posferpak FStanJa u rad Erpf - kao prlner
kouuniclraaJa ekaBerlrcatatora aa laIinon.
1

( 5) i:ta eu regultatl usreaJa etscl.taoLoalb f-Ja u He
za 7 o&goltacloaih. t-Ja trcltJunas

6h
l7P

dp
z7s

2+
alp

-,vs
51s

2h
2Ip

7,'s
,1s

51o - *r
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ALeksandas. Stamatevld

CS$OVI KgAIR-tIPOlliOG llASLt'lOc FILtRA I IIETOil.IKE
TALIBEACIJE PRl PRTI\,I Iffi ZA I'I"URE'{JE GA,S}i]-H TA*
GADJMIJA U AIII{OSFERT

lleksinalae d.oavol"Jeae konsentraeiJe (ttpX) gasalh
zagedJiva6a slobod.ac (*tvoreee) *tuesfes'e eu uglavaoa od recla
veliEine ppa (jed"an d.eo aa mi3.ion) do red.a valiEj-ne promira.
PoatoJe6Ln zd<ouskin propisl"ma *dredjeae au I{}K za ok* iOO
razlidi.tib zagadJl.vada, oval broj je daleko od naksinalnogr
tJ. broJ razlidi*lh mogu6ilr zagadjLveila u praksi Je znatao
ve6i'

Polazedi orl osih €ingenlca tr.aEio se odgor.or na
pitanJe koJa bi anaLttiEka instrumea,taeiga bila ::ajpogef,nl-
Ja za analizu Sto ve6eg broJe g:isnih aagadJivaEa t to po
mogu6noeti trna licu usegtaa,

U doba ilono5eaJa odluke Jedna od elternativa Je
bila naro8ito prlvlaEaa: mali (po diaenzlJaroa) krradrr.rpolni-
naseni aualizator rezidualaih gagova /Lc2/. U ovon konkret-
aon sludaJu radJ. s€ o QUAD l5O A e,nallratortr rezidualnih ga-
sova? proizvorl flrme VARIAI{} |c* €e se u d.alJem navod.lti kao
QUAD.

U osaovi ovaj l"nstnrnenat predstavlJa filter aa-
sa relatirao velike mc6l razlaganJa i tr'dnsparencJ-ge. fiaksi-
na]"na osetlJLvost od.govara parcljalnou prltlsku od oko l.o-14
torn-a. sci prt ovone treba Luati u vidu da Je za rad, euaD-a
aeophottao da totalni prttisak ae bude ve6i oil 1o-4 torr-a.
atnosfera lroJa se analLztra rnor& d.a se uvodL u eIIAD teko da
ae zadovoljl goraJt uelov. l[o se postile posebnLn veatL]oa
koJla se noEe podeBavatl ilcuren"iett atnloefere u vakuun sistee
u koue ee narazi QuaD. Da bf. seo d,alJe, obezbedltlo uzf,aaqje
ugoraka atuosfere Da odreclJenom nestu I pod relativrao tetLn1
uslovlnar proJektonran Je a5.stefr za uvodJeage gaenLh uzoraka
u QUAD. Pored, naved.enog, oval sistan tretra d.a ouog:.a$i kalLbra'.
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ctJu I rrelativzo Eestu I laku proreru kallbractJe QUAI!-&.

Blok Eena vakunn slstana I sistena za'uvodJenJe
gasa Je data na slici 1. KalibraclJa t proyera kalibractJe
ee vr*l pono6u aekoliko balona koJt su tako noatlrani da ge

Dogu lako skiautl. (sa zatvoreniu slavluaua), Prl kallbraclJl
se sraeEa gaeova pravi u sarnon sistenu za uvodljeaJel tako da
ae ista koaeentraciJa zagadJlva6a nalazl I u balonLna. Po
zavrEeno;i pr{prsnL isvrEi se anaLlza na QUAD-u a rezultati
se kallbrniBu Bonodu rezultata heuijske (reagenn) anal,ize
eadrEaJa balona. Pono'rm,a kaLlbraciJa se noZe v-6tti bllo na
lsti naEln 111 preko provere rezultata nerenJa zagadJeaJa
atmoefere henijskom aaallzon gagtava sadrZaJa balona pri
uernim uslovlua.

KonblnaciJa QUAD-a i sistena za upu5tanJe gaaa
treba da onogu6l brzu i relativao taEnu analj.zu gasuth zdga-
djlvada atnosfere. Predaostl ovakvog sistema su:

- ualverzaluost u pogled.u vrste zagadjlvada,
- brzlna odgovora,

relativna kompaktnost,
velika osetl-Jlvost i selektivnoet,

dok pored ostalih ima i sLede6e mane:

- p€ mogu se odredjivati konceatraciJe onlh z&ga-
dJiva6a koJt inaJu obnovni Jon lstog e/m kao glav-
at sastoJci atnoefere i reziduala u vakuun sisteuu,

- bnzLna od,govora,

- relatfima konaplikovanoet opsluZivanja.

I'l"teratura:

1. QUAD 15O A Resi.dual Gae Aaa\rsen, Instnrctioa Iiaaual
ELectronlc Aesociates Inc. Inetnments Dj.vlslon" Palo Altor
Californl,a

2, ilozo Jureta, Maglstareka teza, PMII Beograd, Lg?r.
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SE}ITTAB
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IT,{STT6NO RAS&IAilJE sFO8IE ITLEKIROITI f,A ASOi!U
(prl-ueaa aetodte mogj-b tela)

EoustnrlsanJe teorLJe nnogoeloktronstlh atua tral,l
razrailJivanJe prlbllZnih netoila za reBavaaJe Bndirgerove Je-
dnaElue za sl.gteu od veltkog brola elektronc lioJt se kre6u u
&rlouatou polJu Jeagra. Dugo godl,na Je u suEtini postoJao Bauo
Jedan Betod-letod, sanousaglaBenog polJa Esr+ri-Foka (I{F). }le-
tod ffi Je zaaEorran na toae d.a se elektroai- u atourr tre6u ne-
zavisno Jedaa od orlgoga u netsom arednJen polJu, U otrlrtr oryog
aetorla aa dogta verlkon tedao6du aogtr se opLaatl, energ:iJa oB-
novlog etanJar sreduJt radiJusi i aiz dlruglh karakter'lstlta
atoEa.

U aprokainaciJi EB elektrorelektron lnterakciJa ee
ng uraEuuava tadno. Deo laterakclJc koJt ac nc uraduneva naz:[-
va 8c [cposl"rsdnou L].1 reglilualnon, Oaa dovodl do gustlnekth
porpra*i u nezavisnon JedlnoEestlEnon tretanJu clettnoBa kogc
Je oplsano EF aprokeluaciJou. ova torskcilc gu utollto ve6s
ukortko Je va61 bnoJ elektroaa 1 arztvaJu se unogodcltllnc
111 tomlacloue' Jedao od prrvaca u lrrauurevanJu korclaclJa
slaLtrona bastra 8e 4e prtuenl netods tco,rlfc uoglb Eectica.

&taeti&rc sudare nl.skocnorgstatltr slcktrona prorEa-
vao Jc vcllkl broJ autora. Sota1al. I du.:larcaclJalrl. prctat ra
wekrrl nrsh grr{lara kao t eaergctrtl. pocral nlvor (bi6G aarp
ratlan prevaobodno atoa Be) u1 sf,o dlobtll korlstoCl aolntusno
encrgctsH. dco Jedaodestldae Or{.aovc trrnkc$c u aprokalraatll
nPfs (+,rotataactJa s]'uEajnlh fara ta islcnc). '

EAE Jo paevaehoduo korLEGcnr ta lrralunrvaoJc od$-
aJcaog broJa atoeklh rararecrtrtltrr a ro,trc m uepcroo prtrc-
d.tl I ra lrretruaavanJc a@trtrog tiole Joibotc.tt6ro

firatcllc. ovo daJe rogu6aort da rc bogc qlln emcrcr
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raBeJanJa elcrtrona na atoulua I koretol,Jc cncgctlHh alvoa
u urlonsdJeuJu Ba v:nealnoettua dobiJenln u E! eprotelraclJl,

Eao rto Je pornato, elastidno naooJanJe elcktrooa
na atouu nole d.a se na zadovolJavaJudl naltu opt6c ponoGu
optlEkog uodela. \.

saglasao toue, potrazi6euro da oxlerator JednoEoa-
tlEne tuterakciJe vopt zadovolJava sreda6l. uslovr rlEeale
Jednadine zad.atka r.aeeganJa

Gf*v*t)I - EV

oplsuJe eragttlno llaseJanJg F razuatrauom eletcuu mogli Ier
ttca. Alro se ,$irlr"*ti$l aoze :razustrarl rao nata peF
turtaclJa' a sa vHi lrzue lotenetJal EF, Boelc Jedne parol-
Jalae anallse, noli se pokazatl da se faznL pocral (n uatc
parcifalde laze) aoEe predstavltl u obllku:

aTrcsl -_r(YurlElr*+, -

g0e su f31 ffi talasne funkclJe rasejanog elextrona, " E l.
sopsweno eaergetskt deo koJi se poklapa sa voot staadaraDe
teortJe raeeJanJa. tradbitaiJi ctoprinos " a81-iitre. od. d.l-
jagrana drugog neda, Eto je u puaou skladu 6a rezurtatlna
KeliJa (i957rr968),

Konlretal proradun Je vr6en na heliJunu. Fazai po-
aerqli su ,.zra6unatl. za prra trt parcijarna talasa. DobtJeai
rezultati aa totalnl I dlferenciJaLnl preaek au pokazall dobro
elagaaJe sa ekaperlnentalnin rezultatina.

Irltc atura:
lJ.ra.asusla ln vrrr rcpEAc, rnvlteat papors, reograd.
2.f,.P.8e11J, Phya.Bcy., .@, *<t%?), 1|Ir 5C (196g) .
3. !I. Ia.lnusla, II. A. Chenepkov rL. T. Cheruisheva, Zh.EI4r. 1 t[eoc.]it. e

@r1@ (197r.).
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Slobodlan CveJanovl6

IIAJNIZI AUSOJOilIZ,ACIOIE I{IVOI U HE I SPECIJALIII
E}il(TI trOD NJIHOVOC POBUDJIVANJA U BI,IZINI PNAGA

Eenatskl prlkaz reakciJe:

e + A )rl,.r(nr}) * eI

V11+ (o,e),* e|) * cI

*7, A+ +e+e

Vrene Zlvota pobudJenog stanJa u oduosu na autoJonl-
zaclJu Je red.a vellElae 10-14 Bec, Bto uaosl odgovaraJudu El-
rlnu u nJegornr enerBiJu. fnterakclJa eulitovanog elektroaa e!
sa od.govaraJu6im ls direktne JonlzaclJe daje rezouantal (nlano-
ov") proflL ttn linlJaaa.

Doprinos autoJonizacionLh stanJa totalaoJ JonlzaclJl
noEe bttl v:rIo veIlkl, I ve6i od dlrektnog proceaao

Podatke o autoJoal.zactouim nlvoha daJu

Lo spektri elektrona eI - td.rozvani ekscltacLoni spektr:l. Ako

Je analLzator podle3en cla prl.na sano elqktrone "nulten enes-
g$e, nenJanJen upadue euerg$e dobiJa ee spektar pragoya.
llrt tatya spektra cloblJena netod.om 'trapar, "Eleta6a" I
novoa epektrouetarekou netodon 6e bitl- uporedJeaa !, dlsku-
tovaaa.

2. ZatLn, lsti podaoi ae trogu dobiti I analizon elektroia
oA, Lz takozvanog euLsioaog apektra. Upravo u takvoro
aerenJu na aparaturi za enlglone spektre lz JoalzaclJe Je
na6lnJeno otkrl6e d,alekoseZuog znaEaja, neophodno I zd
lspravrlJu analizu spektare pragova. Iz zapail,eao6 ponera-
nJa sredtnJth energiJa nekih od autoJonizaciouih nLvoa,
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obrauto .!!rncro@ paloltrtoJ onorgt$l rrrroJrao6 ol.ofrloarl
zakUuilcno Je de ao ta staaJa nc nogu Dobuilltl n sudenr !e
elektronlua u bllsi.al syog Drager tJ. ea lu Jc preg Dilcrfica
uavlEe za vtedaost obrnuto Brarmemu ynarcon trlvota !a auto-
JonizaclJu. 1[1 rezultatl 6e tatodJe bitl pr.lEazrnt.
Illoguda atanJa u konttnuuau Bu

I. nogu6a stanJa dvoelektr.oaske konfiguraclJc
2. koJa nlJe nenogu6e ekacLtoratl elektroustslu udaror
Bo sur

Qaa) ls
Ba energlJon (cV)

57.92
firh

fr.*
59.95
60.12
62.O

ltd.
Jedlno Je eletstnoaska ekseltaclJa atanJa (?p2) b opodegnc
paraoeti, I oao Be Bo poJavlJuJe u spektntua Bobu,clJealn
erektronsklu u&arou. sliEno se pokazuJe da au nggu6c rozo-
nance u ovoJ oblastl, aavedene prena raetu6ln e{ergtJaaat

5?2
,8.'

(zs?p) \o
<zpz) 

'P(ae\ ID

(2e2p) \o
(aP2) ls

(zr?zp) 2P

(zrzpz) 2D

(zszpz) 2s

(e'3) 2P

aaraaarr..aaaaaa

aa.a,a.aaoaaaaaaa..

Bezonan"" 2S bl trebala d.a ee aadJe iznad, etanJa (Ae}p)rl ,
svog najnileg ro<lite1Ja, i oEekuJe se da Je zbog toga su-
vi6e kratkog zlvota (velike Slrine) da bt se nogla opazl-
tl.
Na srlcl ( 1) Je prlkazan spektar pragova u autolontzaco-
EoJ oblastlr nadiaJen februata Lg?2. u llanEesterrr. Elrerget-
ska sk&Ia Je_karibrieaaa u odnosu na prve ckscltacloue
nlvoe (ts2e)]s, 1S na l9r8? ! AO.G2 ey. Dok sc eaergtJe
rgzonancl dobro .potslapaJu, oetale etr.rrkurria as n€ EoEu auto-
natekl prl.pieati autoJonLcaeionlu nl.volna, EtJl nlvol s ozsa-
€enl, I kouprckaatJi su aego Eto se to uoglo oEeklvatt.
P6stupak aJlhove ldentlfl.kaclJe 6e bttt laloEen na ecnl.Earu.

.ataaaaaaaaaaar.
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Ml.lan Eurepa

APgOUMTO ODREDTIVANJE PBIIIISKA GASA

U OGTEDI}IA ZA }TEREfl'E PRESEI(A

Prt odtnedgivanJfuaa Drosoka za later.atolte tancdJu
atonEklh Eeetica Jedau odl paranetara Jeste I konceatract$a Eeg-
tioa net€. Ona ge naJEeSGe lzralava 1 ucrl prcko prtttstsa gasao
traZal.ost, odredJlvanJe vrednostl Brltlsta gasar iako na Lzgled
hrivlJalan sadatatsr za gada ntJs rcEeao na sa0oyolJavaJu6t na-
6in,

Do nedarmo prttisak Basa blo Je u ogledtna odredJi-
vaa kor'166enJen koupreelouog Zlvlnog aanouetra (llc&eoit), lli
JonLzacionoE neraEa. IVol d,etalJalJa lzu6avaaJa pokazala su da
ta dva uerlla ne zadovolJavaJu neke od. osnovuih uelova za ovak-
vu vretm nereaJa. Svaki neraE, kojt pretenduJe ua apeolutao
odredilvauJe pnitigtsa gaga treba <Ia zadovolll sLedeEe uelovel

dla ac uercnJe svoOl aa utvrdJlvanJc rnncilnogH.
oaaovalh flctEklh vrlttrlna (dlutrlaa' rrrBECl traaa,
Jallna struJc)

. - dle ueraL uredJal ne aeaJa eastev totrcaog s!.stcna
unoleaJcu dodetalb 6asath sastotatsa
da neral eLgten ne ucaJe teupcratr n 1 pr"l.tleak
Dod tsojlaa ac gaa nalasl.

Porznato Jc da poatote trL netode uereaJa pr{trslra
kgJe navedeae uelove zahovoLJavaJu. l[o gur

- Betoda e&epanztJe gesa,
- Dotodla konstantaog protoha gaaBr t

;":::: ilff;:";T:,:;:',*1'lvana na ack.-
ltLo ueata, a 1 u tras, PoLazalo Be da lna llregnLh aedtostatata
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toJl Je Etnc nopogoanoo za brza, tonttnnalne 1 porilrnr mllnta
prltlaLa narollto nlEtD od 10 -2 tora. llctode vtrtcomog tsraJe
re aalla Je razvlJcna u laboratorLJana btroa la atanderC. rr !Ito-
ouelkodr 8 u OOelJenJu O1.O2 naEe Daboratorigc ullaavo r rril
na poetavlJanJu ts nrtode.

l{etoda koagtaatnog prototsa blla Jc trptttvaaa u p!o-
tctlo$ godtn:l u naEoJ Laborator.!.$1. Pokazalo se da lua atr proer
aoetlt Eo$l Jo ltar aaJozblUatJ!.u kandtttator ra 0ltlctstno poyr-
zlvaaJe za avaLl urcdJal !e EsrraJe preeeka u atUu apaolutaog
o{tneitJlvanja grt ttaLa Earreo

EeuetaBt Jc uetoda Brikazana na 81l.ci 1. UrrCJaJ !.
sastoJl otl dva vaknrnglra auda povosana ued$uoobno sano Dorozaln
Eepon od acLntemovano6 natenlJala (u I,argoEU - CIIR(A).

V

E1lka I,

U Drogtofir sa pr{.tLekou D2 ualaal. ss og}eil ra tttc Je laro0tc-
'nJe potrebno poztravetl wednoat prltiglca gasao U tet Droator 613'
doapcva kroz ponozul Ecp te posude ea prlttskou pl, e Ea aJege
odLart troz otvor poznate povrSlne ka vakrmn purpt gOe vlada
prttlaats Dr. U atacL atanJu kolLdtaa gasa koJa u kononr

, ogledla utlEe tedlaaka Je koJ.tEtni gaaa koJa tz nJo LetlUe, 6to
ee dladc prltaratt ea

r(p1-n2) . c(pfpr) . pa(l-D y'o2)c (1)

gtle au K 1 C provodnoat curke, odnosno standardaog otvora lrnail
punpeo BcBavenJen po vrednosti pnltieka g2 rlobiJa se

C

Pr -tt
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K
Pa= D1ts+c(l -e/e2)

Po5to ie prltteak D2 bar aa dva reda vellElnc uanJl od. pnltle-
ka D1r dnrgl eabirak oa levoJ etranl gedaa6lac (1) nole da se
zan,eaarl u poredJeuJu ea prrl.u, te se (2) poJednostavlJuJe u

ez = $/c).fvcr-n y'oz[*, (r)

tJ. prttleak gasa u ekeperiuent8laou Droetoru zavlal od tsolt6-
nl}a provodnoetl curke i etasalardnog otvora.

Provodaost curks E odlredJuSe ae ekeperiueatalno EE

ltcu meata, t to za svakl gaa ponaosob. CdreQilvanJe sc sastoJL
u touo da balon poznate aapnentae v napunt gasou do odred,Jenc
vrednosti pritlska pr. I pustl ca iz njega lstt6s ka poaudt
ea ogledou, te poeuatra smaaJeaJe pritiska sa, vtrerlGoor[r prlti-
eek ss aenJa u ekladu ea

t (4)

gale su a - ponr5Laa preeeka cevl U nanometra koJlu se prltisek
p1 odredjuJe, a \ visi:reke razlike nLvoa 'Zive u maaonetmo

Provodaoet stantlardnog Otvora i,znedJu ekepcr-Iuental-
nog paostora 1 puupnog elstena, aa6iaJeBog u tankoJ uetaluoJ
p1o01, odredJuJe se Lz

c !. (D a)/(1 - A,/Ao) (r)
. ? 

.:

gde Jo D konetantan a A I Ao povrEtne 6tvora aa p1o0l., odaoa:eo

ceYl lza I iaprert otvora.

Tredaosgt noposlednog vczLvanJa uetodc atandardnog
protofa za elrsperlnentaluL rrredJal Jeau:

1. f,alibraclJa protoEa curke, a tlra 1 prltletarza
svaki gaa lzvodli ee Eao deo ogleda;

2. NiJe potrebno korl.ettti p::i ta6aiu uereaJfum Jo*
aizacioni neraE, dime ee izbEgavaJu uetzvssaoetl,
u vrerlnosti temperature eksperLuentalaog tfredJaJa

Ln(r1g/n1o) -f (nro - blt) - - $



t
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4.

,. Uz pod.obno korl66enJc trapa ea tedaLl azoton
pare Zive, 'ili ulJa 1z U uanoctta ac pnodlru
ka elstonrr te se radl ga gaao! poz.aatog !i8ta-
va koge nerrrt uredjal ac menJa.

Ifedosteci. natode etaudar{aog protoka Jeeu:

l. ltereaJe Brltleta nlJe koatlaulranor L za srrako

odrailJtvaate nJegove rrrednoeti potrebao Je Lr-
vegtl 0oeta veltkl broj rad.ntt t BroradnnavanJa

2. Izrada standlar€nog U uanonetre doata JG akupa,
a tal ge uredJal ae uole kouercl.Jalao kupltl
(oaaa nu Je lpak uporedUiva aa ceaon bolJeg
Jonlzaclouog aeraEa)

,. Za uklanJanJe para Dernog flulda 1z etsperhen-
talnog gisteua potrebao.Je korietltl teEaa azot
lznedJu U manonetra u curke.
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O SIANJU I T{OGUOTIO$NNU, UREDJAJA '' ZAGAII

I PI.,AN RADA IJA NJI}I

UrectJal ZAGA (gglvat u gSsovlua) Je napravlJea da bt
se apsolutno naertlt totaLnl preseci za JoaLzaclJu I ctLeoclJa-
ttvai zahvat prL sudaru elektrona sa neutralnln atonskln 6est1-
caua Eetodou lleJt (Eate) l- SnLta (Smftn). Beuatekl te etstem
elektroda prikazan na g1. 1. Izvor eLektronskog snopa Je tro-
hoidiri. el-ektronskL monohromator (fiU). Elektroaski Enop Pfola-
zL k'roz interakcionu konoru I zatlm se sakuplJa u elektronskon
kolektoru (lE)" Joni stvoreni u interakcionoJ komorl sakuplJa-
ju se na plo6i ravnog kondenzatora (rl), llagnetno polJe (B)
je bitno aa rad. 8E[1-a i za spre6avanJe elektrona lz aaopa d.a

budu koiekto',ranL na Jonskou koLekto::tt"

T
KE

+

tl i-1
il*l

Slika 1.

Nave$6euo nekoliko najvaEuijih dobrih 1 loElh oeobLtra

uredjaja ZAGA EiJe,poznavanJe Je neophodno kada se govori o
njegoviu mogu6nostina

dobre oeobine lo6e osobine
a) nekontrolisana koataktna

razlika potencf.Jala
b) nepotpun vakuumskL eisten

a) uonobrouatski. snop elektrontl

b) razrad$ena kalibraclJa
pritLska

m
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c) trogu6nost rada 8a tralin
ellsrgiJaEa

a) no6u6aost PeEenJa aParature

e) di:lerenciiaLao PuuPanJe

c) henogu6noet razlaganJe
Joaa po e./I{

a) utlcal uapona za Eolekcl-' Ju Jona nb energetsku aaa-
poclelu elektrona

Do sacla su lxa uredjaJu zaGA lspitlvaaL preseci za Jo-
nl.zaciJu i zahvat prl sudariua elektroua 86 nolekuLLua o2r"co2,

li02r BF, i CgLliA. Tokom ovog rada dobro su sagledane uogu6uoa-

ti i karakteristite msrnog uredJaJa. Eonadue apsolutne v:rednoe-

ti ispltivanlh preseka JoB ntsu dohiJeue zbog problena Ba odro-

dJivan$eu t&Eae koaceatraclJe Eestlca uete'

Rez znatniJlb ulaganJa i prepravkL aparatura aAGA ono-

Eu.6avs, da ee naclalje ispituJu atonskl sistenl elqktroasktn ud'a-

rcn ne viBe aadLna:

- progenon noLekula mete mogu6e Je ve6 rrhodanip pro-

ceaom lspitivatl nove sisteuet
- mo6y,r6e je proBirlti energetskl opsegt

- postoJe svl nslovi za tspltlvauJe aeelsstidaog ra-
sejanJa tr bii';iui pra6;a 1r1:';r;-1oin 'trapao,

soogu6itl da do punog Lzraza doctje moaohromatlEnost

Bn.ofa e.t.e}:trciia. Qvo d.o gadr.a ni;e bio s}udal po$to Je elektrtE-
no po1,je sa kolekciiu jona u.vek kvarilo energetsku rezoluci$u.
laj nedostatak bl se mogao otkloaiti na dva aaEina: prekldanJen

elekl-;roaslrog snopa ka<la se kolektuju joni ili ubaeivanJen ?a6-
'hitnih re$etki'

r: a manjim dopunama bLLo bi nogrr6e ispLti.vati stnrk-
turo u enerE;etskoi zavLsnosti presella aa JonizaclJut

sa manJiu prolgenema mogu6e Je ispitivatl teupera-

turgku zavienost preseka za d.lsoclJatllrgl zahvatt

- raogu6e ie dodati slstem za razla6anJe iona po efil'

Bto bi omogu6lLo norenJe preseka za foruiranJe poJedinih vrsta

Jona,
Za narerlni ]<ra6i perioil predvliljeoo Je da se raclt sle-

d.eCe:

a) oa ae d.onrBi l, -:ij.bractJa ranlJe nerenLh preeeka.

Kada se ovo dovr6i da se PredJe na
b) tskori${enJe pr.edaostl uronohromatskog saopa elektrona



D

- EeckeaJeE taopa
- norendc ntraplranlhtr eloktrona
- ubaclvanJen zaEtttnlb reEetkl.

EYentualua ulLganJa koJa bi onoguGtla IYalltetatJl
rad na ovoJ aparaturl. gu:

*trapovt'r ra teEai azot za dll.fuslone punpe

- novi naguet koJi bl davao bonogenlJe polJe
elstea za poJedLnadao broJanJe elektroaa odnosno Jona

- viEekanalni analizator.
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Dr Vladeta Uro$avi6
LJubtEa Zekovl6

EI(SPEBI}ISIII SA BOJEM H,EKTNCNA

U I tlelu semlnara Lz1".abe se op5ta kr:n:,.r;sr*:r,;r:, ;tjh.lr,fi*
r{.nenata sa roJen eLektrona (swarm exper:1ne,'r';:)..

, Sudarl roJa el-ektronao koj:!. nas.bc,;je i, r:-;.,.r,, .; :. ri.;,
ganostalnog gasnog praZqjenia! sa Basnji,'t r.ol.t',, "1-ri,rir.. ,.{. '.,',: 1.'.r*.

lJaJu najprostiJl sluEaj kol.ektimrlh fen.;ime&ii u , 
ji,ri{'i';.,i.r',.'i.:1

gasovima.

Vez&, ir,:uedJu rrLkroskopekih riel.iiii-lr,' lr:.;;i:,; ^ t',, ' ; .

rLEu binarue sud.are (efilrasni preser.ii :i mu-1;t"nr,!:u;,, i , I

Eina koje opisuJu sudare sa ro.jern (koe.',1:":i-;;e:i;i.\ '.,j ; , ' :

BoCu funkclJe raspodel.e hrzine eLekbrona. u. :,:t:;1,:., -,-,:':r' ',:

teoriJskoJ interpretaeiJl nerenih- koeficldi.,il.ir Jir ::r,,. ., ',',i:. L ,:
a) nepoznavanJe taEne funkcije raspoCe-'!.e; ,:.r 1)r=.,i!:,r, .: ;.i . .i.-
kundaraih procega u gasu i na elekt,r.*C€rlri, " .kr, i-', ',i.Lr;r . '..1 ,.:..

6eni eleroentarnon teori.|on, Koefj.sijenti r)rib'r;'-;: r; !1 .. '.: .' 
.,

sJeclnestrane,onogu6avaJuusavrEavenjetl':}r"uti*;;"',,i;ilfel
njenjao a s ckrrge stranel rlCIpotire<1p'; ss koriflti' i. :''iz'-r.,'l

El€i r
Zak1juEak Je da su eksperi"men.t:i- srl :r+"iei.. ,:r ".i};",.ii*1irr.

neophodna nedjustepeaLca u fisiei jonizr,v&.L).il11 !^rs,F-:.. :i",..)i,: ,,:;
kraJnJi eilj da se p-onaBanJe celog ansar*?.'Ia d,esl;i,',i.. j:-,':.ri;i1:: 'r.?-,

preseka ua elonentarue sudarne proceseo

U drugon delu ovog seniaara bi6e preze',:it;:..r.,.i:, ., ,;..,

zultati uereuJa prvos Jonizacionog koeficijerrta s'y'i, , -:':, ..:i..
kao I radiJacioath koeficilenataJ.ol/f (sveCene|l -rt.,., 

u'r...'I . ''

koncentraciJu) za trL azotove trake Cru6og 3tr-rit,i-:.rn,;,:: ,:j 
,.

,"cttrr- B,tL o-o(I-1r?oAo)i o-1 (h*i,:,ttr.o": ,.

L-, ( h- 3?5? Eo).

e
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.}lerenJsErrobavlJeaauBesanogtalaoEtorasenaovou
praiuJenJuubonogenonolektrlEnonpolJulaB/Dvrednostl.od
,>Lo,Y/cglforr.IzrortnlclJalnestnrJedeuprvo[deluek-
eper,loeuta bLla w trlvlna lanpa (fotoefekat) dok ge pr{ gtti-

nanJuspektrauo}ekulaazotakorlstllaokeldnasl.nterovaoa
katoda' 

rr {,rrr{ 'r.arrl6r , 4/, Je o<IrgddenPlrl Joulzaclonl koeflaUent
[ownseadtorrom uetodqm (korleteel opttEka I elektriEna nereaJa)

zapolupr{,tlsakgaseaJaDUZizStera-Vollrncrovere}aciJe

,,.
&

=-3.....,#

4"p/pvz

(1)

za raane odaogc

S/p L rezns
pritlske Pr

Radijacioni kceficiJent &.'* odredilvaa Je Preko radne

for:rule

- 7;5?

Saq()Jeu(2)oanaden.falrtorefikasuosti:..ojijeodredji-
van pouocu etalonskog Svetiosnog izvora (volfranova lanpa) u

poeebnom kontrol-non elcsperinentu'

Rezurtatl eksperinenta (&/p' &'" $ne t 91/2

supotonporedjenisadosa.lj.zmerenimvrednostimazaneke
koeficiJente i*Zn, S4 g1*balno za 6itavu rr pozitlvnu $rtr-

pu r P172 za d'itarm II-poztti'vnu e;ruput AJnEtajnovl koeficfienti)"

NaStrezultatl.na&losevr]-odobroslalusanaj-
novl$lnntrrenjinaA.I*I).Ileyler,akaoisauasshoviurezultatima"
Baz}ognes}aganjasaraai;inrnerenjlnabinoSl-abitirazliaita

.1o-r -kY.1 -"- (2)
a( )l BA

koacentraciJa nedisto6a u azotu'

Ka]<o koeficiJentl 5AZ* za poJedine azotove trake

::ilY:l?H :*l!iiii": 1ffx":tTl#'d"- tr}II pozitlvau traku su ne6to viBa od sun

natsih eltsperinentalnlh rezultata' Vredbost d"Z*1" i: U:O,t-

Jena sumi.ranien izmerenih &^ /d. *:dlostl pri "*:5:T :ii
i*"*" (ono)rCo-r> 1 (1-,) -L" p=oraduuatln tokln-frlvl:ecloh/o(

zaostaletrakekojepotiEusaprel.azaoil'DoblJenoJe

!
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d.obro elagaaJe. I[afune, vlEi Legl.erovt rezultatt prolzLl.az,c Lz
ElaJentce da u nJegove rmednostl Jo/g,. ulaze i prelazl aa

YtElb vibraclonih ulvoa.

NaEe rneedluostl za poluprLtlsak gaEenJa poJedlalh
traka se bitao razlLkuJu od lreglerove sunalae vrednosti

(na5e za prel-aze koji polaze sa nLvoa O pu2= 12 l[om-a

1" DVe 4 Torn-a

ilok l,eglerov sunarni gt/Z = 6O Tom-ao Razlog ovon aeslaganJu
bL aogao blti to Bto je Legler nerlo suuarni poluprittsak te Je
mogude da su neki nivoi sa zaartno nanjin presekom za ga5enJe

d.oprinosa ukupaon efektu.

Relatirmo poredjenJe aa$ih rezultata i rezultata
Seraanskog za AJn6taJnove koeficijente daJe izvrsno slaganje.

Konadno, vr6eni su pokrr6aji fitovanJa funl<ciJe
raspodele elektrona po eaergijana na Haksve1ovr raspodelu,
koristedi naSe eksperimentalne podatke za &p.

I
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O PBOOESIXI VISESTBUXE JOIIZTCIJ|E ATOIIA ABOOtrA

Srou6avanJe vi.Bestrutlh pralaza u atootole lzasvanlb apcorb-
eljon fotona iLl udaron brslb slektrona onogudava bltEl uvld u
subtJ.latte proceee lnterakelJe lsne0u atcneklh elektronao 11
prooasl oblIao ostaJu n:raalu6enJ. u sluEaJu pobudlvanJa poJedl-
ne6alh elektrona"
, Do aed,avno kort6deae ekaperlunentalne netode zasalvale slr ae
na anallgl 1 detekctJt Jona naetalr.h u proceeu fotoapsorbelJe t1!,
udera ele$roaa po apeotfldaom naerelctrlsaalo, 1 to u funkotJl
energtJe upadne deetl.oe" Kod elektroaa kao proJektll.a rezultatt
ovatsvltr ogledla poznatl. su pod naztvom parctJarnl prcseoi Ba

JoalaactJu Gestlee mete u odlre&eno Joneko etanJe. Podaot ovatsve
vrste dragoccnl ali, pogotovo ga etanovtUta traasae spektronetrtJc,
alt ae daJu @ogo podata,ka o Drloceslma u atoutr Brl prenosu e1rcrgqc
na ntega od Eectiee projektlla. tak t naJbolJa Berarrla ove vratc
dara au saoo nagove6tal o postoJaaJe rCBe od Jedaog procesa prl
gtvaraaJa n-to struko naelektrteanlh Joaa.
f,ada ge fotoat kortete kao proJokttll ogledt ge telc lzrodc, 1 to
ls oeDotaog razloga 5to Je teEko dobttl Baopov€ fotone eacrglla
lsucCu 1o - 5oO €To Zra6eaJa orrlh energlJa dablJaJu ae 1s elnhro-
tronl, ftltrlraafeu aakodnog zraEoJal b kapllaraog lutsa, lr1
Lz epattra X graka ( karaktoreEtldne LtniJe). Sye te netod,e au
konpllkovan,o u sahtevaJu mnogo credgtava, $en toga retko kada ge
uJlua Botu da doblJu fdtont u velttsoo opocgu energlJa. Beggltatl
ovlh sudara poaovo se doblJaju masenospelctroretrlJskln lspltlva-
nJen konaUath prcdukata reakclJa, bez nnogo urlda u tok pmcesa

. u etonu.
Dnrgtr veLlku grupu eksperlmentalnlh netoda sa6inJaya elektron-

ska spektrometrljd. Kod ogletla ove vrste rezultat lnterakclJe
fotona tlt eleHruna. tepltuje Be preko anal.ize energtJe eleHrrna
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torl a.DurtaJu atourtl dstc! Do.lc oclog nlaa DrroDGr u rdq
!8loDo rcDtttvanJe ovr ytrtc d,ala gu broJno Dv. podatto o p!o-
oeelna u atontna, all Jo6 uvets ae t aehr oelovltu srlhr.

Potptrao aov pr{,las tcu6avatu prooesa u atoaloa pretrtavlJa
kolncl0entua detekolJa Jona nastalog u Brlooesu sudara elektrole Ea
atouono 1 elektrona koJt Jc tal pisooes Lzazvao 1zgublv61 taEao
odneden lsnos energtJo" ovakav prtlau tspltan Jo prvo na Ecl[c IAr. Na seulaeru 6e bltl tznegent detalJnl podact o procestpa u
atoutl' argoaa, kada se JonS.zuJe brzlu elektronlna, euergtJe 10 KeT.

AsallEa kolneldentnth etgnala onoguCava da se ta6ao odrad1
prlnaral prooes u atomr prt gudsnr sa e1elrtronon, po6to Je avats1
takav prlaaran proces vezan sa prenoson odre0enog lznoaa mergtJe
sa elektrona ua aton ergona6 BaJ podatak dolazl Lz detekatonog
kanala u kone Be rasejant el.ektronl anallziraJu po energlJapa pe
Boton oetektuJu. podacl pek o kraJuJen stanju atona, poelc nl'za
Lnterath transfornactJa doblJaJu se na osnornr oasenoapektronetrlJeke
aaaLlse Jona, u dnrgon detekclnom kanalu"

Eolncldentna anallza tzved.ena Je u dvena obletlna gublta&a
caergrJa Olektrona, t to u ob1st1 gde se eaergtJa prenoal na
t atvo elektrone atona ar6ona, te u oblastl gd,e se oaerglJa prG-
aost aa I nlvg elektroaa" Anallza po masana lzvocelra Je za Jonarr*, lB2*, M* 1 Ar4+,

Rezultetl plcazuJu da se u. oblstt gubitaka snsrglJe dovolJnlh
da se i.cazo'nr proueae !&m u ![ nlvou elektrona atome
lJaJu procerl jednortnrke, dvoetmke 1 trostruke j"r;:flI ::t-

lnallza u obletl gubitalra energlJe dorolJnlh c[a se pronene
tzazo"vu u I nlvou elektrona atoua argona pokazuJe d,a se stvarauJe
Jonar 6a[ 1 Jetlnost.trrko neelelcrlaanl-h deBava preko nLza meauproce
tao rt prlnarul procesi uo* da rc 'saetoJe u izbaetvauJu Joilnog
od olcktroaa 7z L ntrYoa, oA-'lgUaclvanJe Jednog elektrone 1z L ntvos
t Jodtaog Lz fi n1voa, 111 pobuClvauJu Jednog od L elalrtroaa u vesa
no staJe, pa dak 1 prebaclvarJu Jeilaog r., erektrona I Jednog x ,elettrona u vosana stanJa. rakva veE,.qs stanJa, sa Jednin aepo
punJcnlu neeton u unutarzjeu nlvou elektmna raspad.aJu ae lnter-
nom tsoffierztJon energtJe preko procega autoJonizaclJen s tla tto
za neks od aJlh pr:stoJl mogucuost etvaranja jona razticttlh ste@f
XaeleHrlaauJa.
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Postr,JeCt rr.re8al DIilR.A koristi €,e za nerenJo rgiloire raspode-
le elektrone, reieejanlh n.a storisklia 6eEtlsane"

Elektronl proizvedeirt u troel-ektrodirour topu ul-ase n J.nterak*
c*onu komoru bez pretirodne m+roensrijertize6eJoo ke aer'enJa strir*
Je eLehtrona raeeJanlh Fod od.rs$enl,:a ugiom, rr$i. se r:.":johovo ods,-
blraaJe uetodom u;ipreEnog e,lelrtriEnog pc,1ja. Srazmerno grub ne-.
Ei:r d*,-r.tjanja i. detrkci"Je eLelitrona ogran!,davaJu, nogufnoetf. ekg*
perf":.r+n*a i!€r me:erje ei.r:stiEr.r rasejanih erlektro:ra* I to sano tia
atomslcim Eestlca;sa kod !io*i!-h Je prvL neel:igt15nL pr,)eec ne. oke
deeetak eT od o$ne?!?o€r stan;ia"

DoeaCa*nJa mi:renJa eu .tzrodena ner. ererglJaner. eLclil;roaa oc!

60 ,- 200 ErF. PostoJi r.roguCnors'l prcillrenJa energe'lekog tnteryale
na ne]:oLtko stotlna eleletro:rvolt*., bez lkakvf-h docle.'cni.h lnireetl.-
eLJa. Svl prllaal. u teoriJmlrom prori$avo.nJn p::eeeka za elasti"I.no
i&sejanJe ou uglavnc,m takvi dla Eu prlnenjivlji rra rn:rgLJena
+lek-Leona od r{.Se stotina el,ektronvol.tl, Pox"el?enJa :-ra.il1 merenja
na tlm energiJaan bil-a bi poZelJr:.a,. 'i'tn tr're " tcr coa'uoje JoH B&-
ao 2 * 9 grape koJe eada vrEe imereriJe t;og* ti.pa"

ITpravo Je konpletl:*en detel'ceio::.i. eLeteia za nerenJe reseje,*
nlh elektrona pa.rten poJedina"Enog trrojanJ*, to o:roguiava lraE}Ji-
vu proyeru obllka icr.lvlh ugaonog raaejan;la, pogotovfr ua, aluEeJe-
ve kada poetoJs o$tri. mlnlmumi., E& sLgnal-lma l-ntenzlteta L0-14 A

i nanjlm?
RadunaJudl. da mogudnoet provere faktora Joni.zaeloriog llertla

na ureftaJu ZAGA, merenJa epsolutnlh preeeka za ugaouo raseJanJe
elektrona u el-asttEaln proees.i.aer blla bi potpuuar.

lllededa Log16na etapa raz'reJa o\rog ureltaJa 'b11* bi ur.g-eafi'1".ra-

aJe uoaoenergetlzatora t energetekog anal"LLatora, E-i J,,l peEe-;rje
treba lzvodJ.*l lokalno" itazl sg za to Jeste ELnJenlea da ts& .sv{
zayrr"L'tati. na arerta.Ju gurnenl., *e on kao cr.LLna ne aqile da hude
peEen. r{.ole bt se :rroguCnce'ul- ureflaJa p:t,o;}:iie n& me:renJc ne+J.rts;.'.
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tlEnlh proeesa u lnertnln gacovlna keo I ne elaetL6ne 1 aeelae-
tXEae proceae druglh atotra I taolskrrli.

urc0al DrrRA moEe da se kor!.etl sa s,erenJe totalnog pro'eka
u& ugaoao raoeJanJe elektrotla., Prouena rr odnosu na sarlaBnJi ll;L.e-
cal ntnLualna Je. freba 6e'no utrrlonltL aapreEno elehtr.tdno porje
l nsrl.tt eve elektrone koJl Ee raseJu pod odredenlra ug3.om, le-
zultati ovog& tfpe pozelJnt su ua prou6avanJo plazrae, & cnogu6a-
vaJu I otlrefi'f-YsnJe totaluog preceka us sve proeesa lnterakclJe.

$ledXeCa 'r:oguCnos-i: ureitaJe Jcste ugeolla atralisa poztttrrr.lh j.
negatLvulh Joua naEtaLlb u pnosesl.me Jorr!.zaeiJe tli zahvata. zE
ovu vrgtu ogleda potrebno Je rrneeto koucre uual-Lr;t*cra poetavtt!.
kradrupolnt uasenl fLltar. I'iaterl$alne fu:res-l1el.Je an ualene nk6*.
llko QUAD eetane u odelJenJu,

U pr'lnel'pu Je uogude Lzvodltt I Lr.gaonu anall.su f,otoaa {z
proeeee deetsec!.taelJe Eeetlae nete. [a to bl bj.lo potrchno po!-
tavltt optlEkl Ponchronator usesto kornore aea}Lsa*orao ea odgova-
raJacoa lnstrrrnenteelJo, z& aetskcrJu fntona.

Ife aeagajuir sadasnJr, tzgled urdaJa nogude Je neritl polari*
zeelJu eilektrona porrle elasttCnog raaeJenJa. fnvr.stle!.Je aa ovo
su prlLiEao vel!.ke- Potrebno bl btle koapS.etlratL !,tott detelsuorl
t JoH Jerlan deteicroni srs',ea puten brojanJa. I;TenenJa ove vrete
su Ggrenj-Eeaa na ugaonl. l.irte:rval do ?oor Jer su na uretaJu D1FRA
vedt negatl'vnt uglovi. zakJ-onJ en!. kouoros mcnoeuergeti.zatora, 1,eo*rtJchl proraU'anl' I pootoJeda merenJa polrazuJu ita su polarlzaetor
nl efekti ulavnoa tzraEenlJt na veCl,m uglovLma reeeJauJa. pro-
SlreaJe noguinostL trnetlaJa na vede E;.iove znaEilo bi pre:r;ldu ko-
Eore izvora eLgHrona.

Joi; jedna od noguinogtf. ure&aJa br.lc bl rnerenJe ease-
JaaJa nlslroenergeteklh Jona na atonhae 1 molekullna. Jonskl Lr..
vor lflcrova tlpa vei Je lzrafien x. Lepi.tan u radu. preoatalo bl,
nJegovo ugsafiivaaJe I ulodavaaJe u konpletnoa ogledu. Deteketja
.Jona u nekr.n donenlna, energl,Je nogle bt da rdle preto zapreEne
anallze L merenJa Ja61ne etrujee dok bi potpunlfa analr.o8 EoEE*
I.a da ukrJuEuje I uasenu anal"f.zu raaeJaulh Jonal opcJanJem na
ure&al DfFRA masenog filtra QIrAn,
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llada Durid-he8elr

DekonvolueiJa i uorednJavanJe rezultata

F(x) -Jr(u)g(x-u) au - f "1
e rezult*t. i"":::!? rceTepig . r(u).Je fu'kcija koJa opleuJevani fiziEki proces, dok-Je g(i-u)"aornaliz6vani"ipiraturaa
Ja" rF

Pri eksperirrentalnim rnerenjima deeto ae eredu rezultatt koJisu sisteloatski deformisani 
- 
od stianu "p"rit", prl-Eeru se ova d,e-forna cl J?- gpieu J 9 kcnvor.ucion tn ilt;d;ron . 

- io- zo"ei, .r." - l, 
- 

r ri)nel<a iizidka ::_:l:l:st koJu 3e pgirgEno odred,iti errsperruEntain6,
ponoo6 u odgovargiud ec aparita- ee' d,obid 

" 

- 
qrepurine"i"ln;- k"fi;-Il (;I

fi i [ gi 
:l]5 &i il,[fr 

r r"r;Ast##il,ti, uiuiaffiilli,iii:lf 
"t;*:-'rata. Oalc i oada kada se Bui u lotpunoiti utro"tr-i"v1ja se d.efo_

I[i'ig*,Hi}"rt[1] tcola se opisirJe-pomoeu aparatrirne 
- (t"ro"r;;i;-

Osr:stnra Jednadina ko;: og:isuJe deforncaciJu stvarne funkciJef (x) jeste:

r(x) Jispiti
funkci

(

Jr(x)'dx '" L

rr-^ ,,r'r1-qq{fi* ,, stvarnou rnerenJu su uvek prieutne i sluEaJne gre-6lce. U ovom sluEaJu-se_na d.eformiganJe stvirne -funkclJ" oa"sir;;iaparata nadovezuJu i eludaJae greEke-uerenJa SCiI, ia[o Aa je-eflsperineatalna kriv.l nJihovi su[erpoztcitra:-'--"
D(x) .Jr(,r)g(x-u).du + s(r)

r x_- _9"-g__{g,n"Jof,Etilf I stogl,naJreEi_sluEal za.-rpazmatnange. Cb-rcno se uvod,i pretpostavka da 5(;)*6, Eto Je-aludal apsoluh; a;dnih merenJa.

f (=l :_ $t iin iHrH,iFBS r'l ?ti:- I ",:*ffit ii"frI, iTis.,fffi ' 
g :oeBovoluciJa eksperimentalne kr!.ve.

f ( x ) ":o**f 
"l# 

:":fi 
u 

il: * 33 ;"3lt'iBi:"Iifuttlii#; :#;r#ifili "
fl sI i$8gl'3fu 

"11fi1*illirli5H"*:t*ffi62, .

?! ,'5 *fiul;4ill31ili"#[i: fi8ffi3i*:'.:mi'i?.]';]*,*]* 3!*,od slectedih'metoda:
Dekonvoluciona netoda zagnovana na Fourler-ovin transforu*cijama.

- Iteracioaa notoda.

I



I -2-
U sluEaJu prve iretocle funlccija f(x) se razlaZe na zbir(ta-

dniJe integral) standardnilr funlrcija. iatj-m $e razma.tra deforimaci-
Ja ovih standard.nih funkciJa od stiane aparata i onda se ovako de-
fofluisane firnlcciJe -sabiraju i claju deformisano f (x) od,nosno ekspe-
rlnentalnu krivu lr(x). tIrourier-ova*transformacLja fun}fulje f(x) jer

F(t) - I t1*)q,.p(*irx) 4x

a transformaciJa 
-iurrt 

"iJe 
g(::-u) je

E(tl { r:(=-,r)exp(-itx; dx
FunkciJa P6x) u tilinsformacionoj reprezentaeiji P(t) ie d,ata sa:

F(t)-?(r) E(r)
Pre1az aa funkciJu f(x) Je definisan sar

*,,

r(x)-h J *t*] eBp(itx)dt
I.iada ova relacija omoi;udava 'caduu dekonvolrrciJu, taEnost n

odredjivanJu F(x) i g(x-U) ogranid:va i tadnost u odredjivanJu f(:;)
-_ S druge strane obidno su funkciJe F(x) i g(x) zad,ane u-to-

naEnou intenvalu, tako da je potrebno odreditl ncve granice kon-
volucioaog integrala.

ITliRriCIOI'lA I'1:]11ODA

- . U plvom koraku se stvarna _i..qry* aprcltsirnira eSrsperiuentaln-
om lcrlvom: = [ ^' Jf-(x) E F(x)o

no(x) - fo*g

DalJe ee fr(x) aoUi5a iz uslo'.,'a jed.nalcostl r.azljira:

f(x) - fo(x) - n(x) - Fo(x)

f,o*r(r) ! ro(x) + F(x) - frr(x)re;(x)

riko ,1c I}u (Era)
lntervalu (aob) u nizu tadaka I g(x) u intervs-
nLzu taEaka.'

odnosno
fo(x) - fo*g = rirrg

f
U n+I konaku

(x) dato u
takodJe u

ro(x, E h
pri deou Je:

X.p(trtle(x-ut<;

a <hk 4b i a+d (x*4b+c d >C , c 4O

I(onvolucijou se dobija niz tadalre eksperinentalne krj.ve ll^(x* ) aI
u intervalu koJL je uZi od podetno€j. Da se orre.J j.nterval tle ti av
viEe sulavao u svakoj slede6oJ ite-raciji., to se stavlja da Je:

ft(x) a f(xi) zn * (xi *a+d i ir+c <*i(b

L
A

-
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dok Je rr(x1) . fo(x1) , u(R) - h}r(hk)i:(x-hk)
Zg I'--tr - '-1' -,k

a+d (r1 < b+c

I'ueraclona.metoda Je iskorlE6ene za dekonvol.uciJu eksperlue-ntalne krlvc Jonizactone efikasnostl za proces!
e + ^jOr--S-+ Oa

{9, i pored_korii6enJa nonohroroatorar energiJa ele}rtrona ima odte-
dJeau raspodelu.

UgEgdniavanilc -@nootbian'l
Ilmesto da sc eksperinentalna kriva apnokslmira jednin .jecl.i-nin polinonon n-tog stLpoaa metoclou naSnanjih lrveatrati, auZ 6eioe

op8ega u ovorl sludaJu ae aprolceinaciJa-polluomom u-toi-:'etepena oE-nosi sar:to na podiaterryale tadanog opiega.
I,rirnenou eubroutin-a iz siStena ru: Vcofit$ ( 3E rrr rlii 15 i

iry 12) llyri"rrg,qu uqnednJavanJa rezurtata, pti 6dmu ae-ri subr6u-tip-1_ '#\, i rJiJL| polfngm-prvofi stepena prin6n5uJe na tri odnosnopet elnridistantnih taEalca a u Subroirttn-i ;Elf-p6tinon tredes sti-pena se primenJrrje aa pet elnridistantnib tadalca.
ftocee usrednJaYanjg_Je Bonavuqn vtEe puta, 1 rezultatL do-biJeni primeuon ,1I:., i i.iEl.g-poi1e tr66eg uz,aetopn6g postuft<a se--

neznatno razJ.ikuJu. Kod-pr-junele i5E]! JavljaJu EL matc6tnun-i kojiuaie posve6eua posebna palii;c. Izvr:Eeua-eu foiebna usrecln.javan.ii saspeciialno odabraaim nodeLi-ua lcoji ulcljuduJu liarakter siudaJ6va
za- pomenulg- proUlo:re. UtvrdJeno Je da je uticaj usred.njavanja utolru neltoLlko_p_rocesa zanenarlJlv na p6toIa5 niketuaunal a rfs;n1n
naksinuni oe lalco ras-poznaJu j.er. l+aiu vren6 porasta i'opad.anJa
viclno hra6e od realnih. i
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l{11an lr,nrepa

!11,:1ni;Lr0.rl:ti:oaetri- jrko ocLretl-iia;n js rii.fl.rz:i. je gaso-i,a kroz1.jr',d.s"ru lrclu

-[2.].c;lieni su lezui'ba'';j r ried-a izvecienog u fnstltutu FgM u Ans-terdi'u.rn-odi:edj..r':rnjucii;lu.gije8asoTakroz-1J;d;kumEu"-_
ll+,u-, 1;rrrBCen.:;g rgJ-eda :)Jk...san*. ji; nq $I j cj_ J,. U ogle,f.u je

9iEi., :r:r; ::i,r-}:a jJ--i. -r-:'l]a.- 
i,.ola. biier zl.tv: re:ra.u E*preninu koja jemct6.' -. rie rlid-,-' ir-€;pLr.r' j ?: e. r'r,--1i( j_,: ir:ei;;.rriri .,"J.io" il"-j-i"e osobe bila.

rr,ll
i: -S\
\ {"'

S E I,,i I}I A.'R

'-*-,tu'*=-B MS

$

r
v $i ike 1

posianrllg+" gas aaska, r::-e svega aa ,tcvocr. gaaa i-z d.ela atnosfere
Sqg^ifqiti-varro-g_{ilsa 4ij". tri_Ici i r,rr. SO Ca se :,-zd,u.wra cev poveEeneposredno ze tti.a* u j,_,ii,:ki_ :i_z-vot ueseuog ;3petr:roilu:ir"a,' ll:':r-i-aer: t..:zu]-ti,';a cgle{3.a p(:lli;;za1i ,je lr.::, Dliej- 2o Svege nekolikCrtiriu ud, ':.)cs) e u-pr;rst:rrr ja, iier{nra".g;=;, ,L-roo,- en j.nu. u kojoJ se 1,a-.dzj,recimr' l;uka. r:*g&sr;vim* :--rt.e,:siifr-r-.i i,ir.ZX rIJli[ti"]* se taj gaskac *':f,,.stcjak. ?rs.i, i.Jli,o,-i.-;i;;E tin'ce: r,rs:c--;a ispiti.ranog gasa
9.cs I j i'e s.l:-turapigr:: 'r-r-ed.6cEt" rr,-.A lte:.ij,.,rra -ia vre*no
Hr i ::* :'' :l5l *:Iii ffi *.x'rt i : :iji';ffi '*l i;1"*" ; 
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Sa etanovlEta da u l,aboratorlJt postoJl po
eBektrooetar ( OUttl ) ogLedi ovakve viste bfl1
re$avanJe sletled j-h problenai

J-o Od,reCLvanJe dt0uzlJe Btetnlh gqsova hoz koiu u lJedskl
orge+lzanr a Botom_l.zbacivanl kroz pIuCa. U ornr ke.tegorlJu spadoJugasnl saet tJet va,zduha nastall u urbanln sredlnaoa iz tainLf raal-o*
Ear qetin 1 difuzijn veoma toksldnlh supptanclja, kao Eto su nekeheuikaLijq B- tndustrlJsklm pogonfuna pos-ebne vrit6, te konadno 1
Proo,or boJn]-fi otrova"

2. Odredivanje dlfuztje. gpsova iz mineralnl r voda u Lekovltln
banJa,na prt kupkaua paclJenata lcxoz koEu 1 lzbaoivanJe kroz pluCa.
Ovakvt ogLed.1 nog.ll. rle cladu izvegne nove lnformaclje-za medeblnu
a posebno balneologlju, g4e ge nehanizml )-edearJa kupkana u lekovltim
vodans JoE uvelr ne-o6zriaiu. e Ui se da bi zd oiafvu- vrstu arrar.l;zeblLo nutrno poEetl o-C neke od banja sa sgnporaim JeiltnJenJlna, poeeb
no ea vodonlkeuuidom, Jer bt oa njLne bilo naJnanJe problem, bko
$etekclj-e naoe4ln speicticmetrom, tladi 5to boljirg i-nelosr"ednlJeg prj-
)raza_ovih ogi-edinn bilo bi potrebao naCi inteieEente hedrr fekirfua
Jer bi ogledl bez njlhove poru6Ci mog1i da h.rdu 1 dtetal %a lspltani
ka.

kretni nasenl
bl od lTtereea za

V
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Vladiuir PeJEev

APSOLI'IBII PEESrcI ZA JOilIAICIJU I ZAfiVAI IBI
SI'DARU };I,EKIBOITA SA NEIIU J,ITO!{'JNIIi[ O:.S|[ICA$A

Dlereut au preseci za $oaizae$u argona (Ar) I preeeci
za JoniaaclJu i zahvat sumpor Aiokslda (sO2), bor trl"fluorid.a
(!Er) I frcoaa (ccL2f,),

Za uereaJe ovih preseka korl66ena je aparatura nZagan

koJa BreCatavl.Ja tip aparature [ate i S:mtth-a (tate, Sbithg LgrZ).
Kod ovog tipa aparature elektronskL snop kolinlsan rnagnetniu po-
LJen, iateraguJe aa honogeno rasporedJenon gasoviton metodm u
prrstorl interakciJe. f,ao elektronski uonoenrgetizator kori66en
je troholdni eLektroaski nonohronator - [E['t (Stanatovi6, 1969)"
U ovin nerenJina koriE6en Je saop energetske SLriae od LOO-}OO

neT. Interskciona komora se sastoJaLa od tri para eLektroda (ko-
lektor Jona) i Faraday-evog kaveza (kolektor elektroaa).

Vakuunakl sistem se sastoJl iz dva del.a: visokovakuur-
skog i niskovakuumskog" Ovi del,ovi su razdvojeni poroznim depom.

U Eaatarm vakuumskog eistena Je sisten za kalibraciju pritieka
metoclon konstantnog protoka gaea"

Presek za jonizaciJu (zabvat) odredlJivan je iz sledede
relaci$e:

Ji ,r 1_ _L /" 2/o -qWGr,rlrcE Ffi

- apeolutna teuperatura gasa u interakclonoJ komori
ehnrJa gtvorenih Joaa u A

- strrrJa elektroaa koJi lzazivaju reakciJu u A
- prtttsak gesg u nmEg

- duZina kolektorske elektrode

,n

J,
J"
p
IJ

gde Je
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Za q)solutao odrettllvetrJe rnoduootl za DrescL aoopbodro

Je de budu tole&tovanL gvl e1e&troul koJl lsaztvaJu reakclju t
srl Joal f,oJt naetaju kao rezultat reakcLJg. Pods,oL o koletcltl
elektroua 1 tona doblJaJu se snlnaaJen otlgovaraJu6lh eatutacto-
alh krl.va.

H.tleek de nerea uetodon konstaatBog X)rotoka gasa koJa

Je btla razuatraua na Jednon oC renlJlb senlnara (S9).
Za teuperatunr Basa uzeta Je sobaa teuperatura uz odgo-

yaraJu6e preduglove i pretbotlau analizu tenperafirre u LuterekcLo-
aoJ komorl.

Eaertl.Ja elektrona nlJe odredJlvana apaolutnot ve6 su

kori$6eno posnate vredlnosti pra6a sa Joul,zaclJu (t<otl pozlttrmlh
Jona) r 111 poznata vrednost energtje za makglnun proseka za

zabvat za 02 kott Je upuEtaa zaJedno Ba lspltlvanln Sasouc
Presek za JoaizaciJu argoua lterer, Je od praga za JoaL-

zaclJu ort 2OO eY. DobtJent rezultatl, se lzranredao elaZu aa rE-
zultatLua ran{Jih autora (Rapp, England.en-Go10ea, 1965) 1

Fletcher, Cotfl.lng t L977) "
Pneeecl za JoaLzaclJu za $O2r Bf, I WL{Z uereni su od

praga za JonlzaclJu d.o 25O eY. Preua podacl,ua tz literature ovi
preseci nisu do sad nerenl"

Za ffi2t Bf, t cCI2fA merenL su 1 prreseci za zebvat.
Rezultatl aerenia za 3OA i BF, su uporedJivani sa rezultatLna
<fmgtb autora dobivenih masen,oa analizou, Bezultati merenJa za
CC12II2 u pored.Jivani Bu sa rezultatiua BuEelaLkove (1958) i
CbrtatophorOll-B I litockdale (fg6g)"

naksLnalna relativaa greBka nerenJa preseka iznosila
Je LzmedJu 5 t lOS u zavignostl. oC. merenog gasa.

Irtteraturat

-

llate il.l[., Snltb P.l[., Phys, Reyo , 22, 7TOr l9rz
Etaruatorrl6 A, goktofeka ct$ertactJg, Unlvenzltet u ileogradur}%g"
Bapp D., Unglanctes.Goldon P, il.Chen. Phye. 9, 18, L%,
Eletcher i[., Coullng I.R.1 il.Phys. 83 ]tolec" Ph,3ra. 91665r Ly|,
Bu6elatkova s, rttvl, 12, 1119, Lgra
Cbrletopborou L.G., Stockdale iI.A,D., il01tcm.Phgrs. r$9,r1956,1'lF8
PeJEev V.11., @, Urilverzitet u Beogradu, Ln$"
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S"Ka1ezi6, 11" Kurepa, Ir.Yu5kovi6

P&I}IENLJIVOSI SIN APROESI}'IACTJE NA ODRBDJIVANJ"E

GEOIIJITIHIJSiiIE }'AKTOEA PITI UGAONOI,I RASIIIANilI

DifereaciJalni preseci el"astidno rasejanih destica na
gasnoj meti mogu se odr$diti koristedi relacijul

r(0) =3-= x
J

sr5'o-
(n2/sr) (1)

I
LlV nV

(IJAII)ef

gde ie gs - Jadina stnrje destica rasejanih pod ugLom 0 a

Jo - iaEina etruje uparinog saopa Eestica, a p - pritisak gasne
mete izr.aien u torr*Lma"

Veza izned.ju merenih velidi.nsr. (rs, Jo i p) i odredJivanog
preseka jeste Ge

G = (r,an;", (2)

koji zavisi od. geonetriJskib. usLova eksperimenta, Deo iletektora
rasejanih 6estj.ca (sI"L) od. koga zavisi georaetrija sastoji se
od dva otvora di$e au ravai med.Jusobno paralelne" Prvi otvor
d.etektora je beskonadne visine" RastojanJe d.rugog owora d.etek-
tora otL centra rasejanda je F.o i aalazi se pod regiom CI u od.nosu
rta osu upad.nog snopa.

Geometri-jski faktor se moEe uzeti kao:

cI = tef anef (3)

gde ie: Lef - cluEiaa srropa upadnih destica koju vid..i centar d.e.-

teklora raeejanih Eestica za dati ugao rasejanja O, a A0 efje prcstorai ugao otvora detektora vidjenog iz ceatra %a raseJa-
nje"
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Fr.eua proradualua SLlvergteLn-a (1), uzlraJu6t u obzLr
korekciJu prrog reda G faktor Je defintsaa kao

G2
(l90 AO 90)/sin € (4)

gde su LgO, t AO,O efektlvaa duZLaa i prostornl ugao otvora
ttetektora-za ugao risejauJa e - So. U radovima clruglh autora
(1)(2)(r)(4)(5)(6) (7)@) datl su proraEuni G faktora za porrrEl-
ne otvora detektora razLiEitog obli.ka (kmEai, pravougaonl) kao
i za paralelan i dLvergentan BEop upadnih Eestiea.

UEiaJena Je provera da Ii Jeil" (4) ilovolJno dobro re-
prezentuje stva:etxo stanJe. .AJro Je Eestiea raseJana u nekoJ ta6ki
'n& duEint Lr (sL.L) (stvarua du[ina) ona reoZe dosBeti u datektor
iako se ugao poct kojim se oaa raseJala neBto razlikuJe ocl ugla e.
Za taEke la d.uZ,int L,r, ugao rasejanJa se nenJa od e, ito e2. De1gdt
iluliuu L* na N Jednaklb delova i prldruEuju6i svakom ton seguentnr
odsovaraiuGl ,"fft"":i ug,ao ( Ao k) nogu6e na6i:

c, - o]o + aor (5)

Eto odgoyara real,uoJ reBro%eataclJl do6ad$aJa. Prostomi ugao
(An k) cLate taEke na Z osi (poklapa se Ba pravcem prostiraaJa),
zavlet odl deLa povrElue d:mrgog otvora il.etektora koJu vidl rase-
Jaua Eestica i kvadrata aorualnog rastoJar*Ja date ta6ke od vlitJe-
ne povr$Laer Pl,est6rai ugao se nouJa &uil Z osa anoBa. ProraEun
srime rlate Jed. (r) Je uradJen za podelu S - 5O i. 1OO, a Ea uglove
raeeJanJa od. 50 do 9Oo neaJagudt e za 6O = 90. Ceo prora6ua Je
sLletridan oko ugla g * 9Oo. Rezultatl su prikazaai Ea (e1.2)
e0e Je ttato Cy'G, i Gy'O, kao funkciJa ugla raseJaaJa 9. BeIa-
tl,vua gpeEka e, s6 kre6e I granfcama o<1 O ,89f6 sa e = ,o do
o gorW sa o i ?>o, a relatlaa gre5ka G, od o r5Ufi6 ze e - 5a
<1o OrOOV+efi za e = ?9o.

I$aJveda greHka sin aprokslmaclJe aa uglovJ.na oko 50 Je
naaJa ocl l%r 6to ukazuJe na Bo6odaost nJene prLuaalJlvoetl prl,
na1aEenJu difereactJa}nog preseka, Jcn Je naJJeiluostqvre,iJa za
proraEua.
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UGAOIE RASPODELE EIfrKfRoliA I FRAGIiE\AIA

DIS0CIJACIJE I\}KON REZONA&ThOG UDARA

ELEKIROI,TA IiA iiOLEtrUt

Problen odredlvanja uEaonLh mspotlela elektrona llskoa

reso3ar.ttrog raeeiarJe ra uolekulu I ugaonlh raspo'le}a negatlvnlh

Jona nastallh prooesog dlsoctJatlvrog aahvata Je u zatlnJe T:reme

aktuela4o PrL tome je rra prrotr od ova dva problena tto eada btlo

vl.Ee rAdeno, 1 teorliekl i ekeperlmentalnor r.ego na drugos' Cfl,
'ovogsetsir.araJeupoznavanJe.gaovlmprobl'enlna.

Prcsnatrano reakclju

(A) e- + M -+ $- +il.t.""- ffi::il:::*::il:H'eeranre
* toi + H, dlsoclJattvr-l zaMat

prt deslrr Je sa e- oz:a[er. elektron, i,i molekuL sretet ii- kratko-

Ztvedl r.egativnl ior- i I5j t II2 fragme:cti dlsoClJaclJe negatlvriog

jo:.-a" Rez*ai:t:o rasejai:.ie ej-elstro:a i-a moLehll:" Je dvosteper^a

reakeiJa :r tom emlel:i 6to g'.1 '1":,.142:li i LsLaz:L karal aezaT'isnlo

Sta:'"ja naolekula &I i ::egat'iviog io::a iI- er-r opiaana fuukcLJana

etanJa koje e,r re$e:Ja :potpur-e Sredi::-gerove jedraElne za nolelrll
odtoslo ;-egativ'.'1 io:: (hamlltor-iJa:: sadrfi glre ELalove koil
oplsu.jr; ir,-k1ear'co 1 elektro-sko kreta;Je) " Cve fuikciJe etarJa

lmajur oclredera svojstva pri sinetrlE::in traneformacijana za dstr
geonetrlJ:r nolelnrl,a sd;o ior-ao [a svoJetva se korLste prl tslasi-
flkaclJi etar:Ja i od t,it-og su zra\asa za odredlva-Je ugaont'h

raepodela. Naime, ako ie i::terakciJa izmedu eleltro':a I mo]'ekula

slnetrt6::a t-r odros:l r.a slmetriE;:e tra.::sfcrmacije ondla Ee svoJstra

sl.netrtJe ukupr.og sistena (e- + M ocln. [t-) odrEava3u u vneEen:l

1
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Ova ElrJertoa ina za posl.edlou Ll.gaonu zavlsioet nerovatroCe
sahvata, 'rlazrog kar.aLa reakelJe (g). r.aime, ravar. talae koJl
oplo.rJe elobodinl erektror. nora d.a se razviJe po f--;rkclJana koJe
LBaJ'.'. odgoraraJ;Ca evoJetve p:rl traleformaoiJtna stmetrlJe stgtena"
Samo Otlrede::e kOmpor.er.te Onakrog razvoJa nog,t da b'rrLi ttapsorbofri.agrr

'; met: Di tla bt gradire Jo- $-. KoJe E-l te kompo:e-te zarrlel od
slmetrlJ a odgovaraJudlh eta:j a.

Za pme dre nog;6r-ostL izlaz=og kanaLe reakctJe (e) xgaora
zavlsr.ogt verovatroCe raepada se orlreduJe -ra lstr. naElr kao za
tl}az:L karalo Praktidr.a teEkoda se JanJ.Ja prl odredtva:Ju dtfa:rei-
olJrilnoe preeeka aa e}astlE-o raeeja--je (prna moguinoEt) zbog
lrterderei.clJe rezov-ant:og I dtrektrog raeeJar.Ja. ovo 6esto i:lJe
p:roblen kod neeragtldr.og rezoi:ar:tr.og raeeJai:Je Jer Je Eesto preeek
za dlrektnu ekscttaclju daleko mar.jl od o:og za rezoLant.ru" SluEaJ
dleoclJattY=og zahrata (trb6a moB::Cnoet za Lz].azrl'kana1 reekclJe
(A))'zahteva poutavanje procesJ'ALsoclJaclJe 1 oslm za dvoatoneke
nolekulo doeta Je konpllkovaatJl L ra rJenu tek podlr:Je dle se
radl 

"

Ekeperlme-tal:-o doet::pr.a :jgao:a raepodera ge teortJskl hoze
dobttl ako se llgaose raspodele o kojina Je ra;tJe bi.l-o reEl, e
odred'-rJ''; se u koordlratrom etstenu vezar.on za moleku3., r.:.erec[:Je
Po srln orlJertaolJama molekula u prostor.;.

Do eatla je ekeperlne::ta1r-o rradei.o ::a iepittvanJu ugaonth
raepodela erektro:a r.ako- rcezora:tnog raseJa::Ja ra nnoglm dvo-
atonskln noLeku1ima 1 r.a par rtseatomsklh. ugao-a raspbdel-a
regatlvr.th Jor-a Lz clteoeiJatlmog zahvata norer.a Je eamo za eIuEaJ
o-/oZ i gaEMin ::-ed,avr.o H'/HZoo ova lspitlvar.Ja za rrlEeatonske mo-
lek-tle tek elede i obeiavaJ:i irteresant-e nezultate u bliskoJ
b:id1rCLostl.

- I!
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IItrAKilADNA EI}IJENOVSEA TTTgRAECIiIA TOD

AI1}UStrIE SUDAIIAI'

U nctsLu novljLn nerenJlsa (t - 4) zaqratrenl.

su l&aaieal efcktL hrlgnovskc interakelJe ueduu naclcktrl-
saaiu fragneutLua nakon aeelastlEn{b gudara clcktroaa l}L
Jona sa atoul.ma" Da bl posledlec ovo rklasllaer latorrakol-
Jc bllc aerl"Jive, aoopbodan uslov gr tle Jc cner3l.Ja latcr-
akcLJe relatlwno vellka u odnosu Da ktnetlElm energlJu Ee-
otise u beskoaaEaostl. Ilkollko ae raspad. na naeleItr-lganc
fragnente ae de5aya trenutno, kao kod d,trektuc Jmlzacl.Jeo
olr Eora ds se dlogpdt u urikoa vreaens.kon Laterrals nak66 str1-

d,ara, dok p:rooetaLa klnetllka energlJa otecttaclonog q16-
ktr"ona tLt Joaa trcba dla Je vrlo nala (skscltaof$a.'u b1L-
zlal, pnaga).

Prva klqsa taIyth pnoeesa Je Jof,rlsaclJa ud8-
ron elehtroEa u bLl"zlai praga:

G-+tr--;A++a +o

g0a ec usled. rilugotraJac kulonovske lntarekelJe lzncdJu dva
ravuopravna elsktrona na nJlhovon putrr Oo granlcc kuloaovskc
zouie) Eg*ioaostlEu I pT:+E+Eno nultnln brzlaaaa, JavlJa sp€-
otflEanYpraga (droi* E----'), I ugka ugaona LorslacLJa lanne-
dJu clektrona (el1'll). o,rt cfoktl su predvidtsoat teor'!.Jakl
( 5, 6) i poM.jeat e&aperLmentalno (?).
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Drtrga klasa tal;vi"h dlogad,JaJa naetaJe nakon

ekecLtactJa oBlh autoJonizaclonlh uivoa atone lll uoLcku- -{
Ia koJl lnaJu nrlo kratko vrone [lvota. Ovtle Je proccs

dvoatepen;

o+Ee+Eed+c*Ee**c+o

Eada se okecitaclJa Eovoa f,e: vf,Bt u nepo-

srcdnoJ bllzlnl Prag8r vrlo qporl. eleHron Btvortn u Prv-on

stepenu procesa ac JoE nalasl u znatnoJ bllzlnt cksoltoYa-
nog stotra kad.a se oval lespaan€ na Joa + elelctr,oBl I u tou
trcnutlnr f,o!.azl d.o kulanovgke LatcrakcLJe.

o priro'di i veltdial laterakciJo naJbolJe g'o'-

tom neki broJut Podacl'
Ako Je srednJe vrgme Zii:yota eteDJaZ= 5 ' 10-L9

aeg, sa vj-Eak energiJc aa6on eudara od1 E\r - EIx - leV p

predJenl put tog elektroaa d,o uonenta autoJonlzaolJc atona

Jc 8 * s'"g.Vg ,i.n a }rrLonovska potegciJalDa eaergtJa lzucdJu

2 eLektroga na torn rastoJanJu J"^$ i lznosl Or! cY"

Osnorma oeoblna autoJoalzacloulh procasa Je

ncravEopravnoat cl"ektroDa. PrYoetepooi ( eksoltaoloni) e1c-

ttron lua rrrlo ualu brzlnun dok dtnrgostepeni (lzDaEcnt)

eloktron lna caergiJu od. oko )J cY. U torn kratkon trenntku
u tome iabadenl, elcktron prelazl atouska rastoJ"nJa notrc ac

ganlslltt da se clcktostatlEko polJe elektrona eablro 38

prlvladnfun polJeu Jezgra? tako da Je potenolJelna barlJera
kodu Labadcnl clektroa uora d.a eavlada umanlear 19 lanos

eucr€LJe kulanwske lntcrakciJc. Do3.u'g-l do prctapeuJe 
'[cD-

CJc aa 6Boaog ehktnoDt na brzl, ui poercd3tvo pollttmru
Jorag lonato nala eacrgl.Ja ctsecltaelonog clcLtrona rc JoI
EanJudG ua lstl Lgnoa ra LoJl ac caor.gtJa lrba!.ao6 llcXtr-
ona uYo0al-a"

oval Brocrs au ckspcr.Lncutalno utvldlll Elclls
1 Ar. (r), a akrj.valcntan plrocta prt ondan lrczltllaog Sma
at atollna Ee Barker I BlrqT (1).

Eod prcnolcnJa cacr.8l,Jc pncxo kulcaOvrtc lntor-
akctJc granlEna taEka so dtostlf,o Lada !c pre{lrna eno gtJa
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Jodrrtsa probltnu vlfu cEcrd,Js lntd prrBa (f$,
raso$pl clcl*rou tT cba dla lua truLtu .ncrtfttr I d.tcttuSc
sc ,aatl u apctrtm pregovar alt na carrgLJu loda Se ?a
U8 va6a otl aouiaalne oacrgiJe praga. OvaJ lfcLat !e teLo-
dJc utvrdJca I {toblJcna Jc natslnalns encrgl.Ja pocranJa
od o.8 eY za (a "2) 

1s B*g u hcllJuEuo
I{edJutln, nogu6e Je I vc6L preaos energl.Je.

U ton eludaJu se deEava kvalitatLona pronena; rascJanl
elektrolr B uegativnon onergLJotr ae zahvata u $onu t na taJ
na6ln dolazi ilo ignenske ekscitaciJe'

o + Eo (r s2) ?Eo (a s2) (oj - Ee+(ls) + G(r5 cv)

Bnollos
* tre+(rs) + s ({o) + c ( lfov)
- Eex(I slus) + c Orrcvi

r#h" ckgcltacions firtkclJe ua stanJ a,v - {r5
I 8 su pokazala (4) neobL6ne strulfurl d$c poatoJanJet
eaergetekt pololal t uo6lJlva zavlguost tog polof,aJa odt

oaergiJa Lz1.azrrog kanala (h) rrkazuJu na koatlauirauoet
mehanlzna ismeae enctgtJe u evln oblaetiua kouaEne lttG-
rytJe ckscltacl-onog elektrona. Istovrouano n ovi rczultatl
predstavlJaJu otkrr&6e norrog procosa za BopulaaLJu skscLta-
cloulh atanJa, poned doaada poznatc d,lrektne akaol.tao{c
L rezoaantne ckscltaclJe (preko prlv:ncneaog fomlranda
nc8ettvoog Joaa).

LttcgqEurq:

1" Baa*er RoB. and Berry E.lI. , Lt€6,, P\ys.Rev .Et, 14-19,
2. Gerbar G., llorenstom, R. aud ltl,chaus A, t L97V. .T"Phtrra.B:

9,, a9b!1o"
,. Elch"s P.iL , CveJaaovJ.d 8" , Consr J., Bcad, E.E and Sbar1l

J"M. I L9?4. Vacuum, l.n prces.
4. Entth A.J. n Elahe P,J., Beef, F.E. , CvcJanovl6 S. , f,lng

GoC.!!., Comcr iI. Sharp rI.Hl L974., J"Pb5ra.B, gubnltcdl
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V. BadoJevl6

'|UIIICAJ E[,8f,[BOfgfIB EORE ACIJA IIA
SCXIPPOBUDiIEN.IE (TMTE) T.AKIE AI[O!IA''

I{.Ja. Anucja, N.A. derepkov, L,.V.' 6ernl5eva,
I. Pavlla, Y. Bad.oJerrl6, DJ. Zlvanovi6

EartrL-Fokova (Ef) aprokaiaaciJa (nodol)
nezaviEnil Cestica Jo blla voooa zadlovolJavaJu6a zB D8-
rnatraaJe osnovnog I nleko pobudJenlb ataaJa u atonu.
Pncqa ovon nodelu eraki clektron 6e ngzavlsao trc6c u
Jcdno-EeatlEaon EF BotcaclJalu (sano-gaglaEeuou polu)
koJt ec dtoblJa usrcdnJavaaJon latoz"akotJc ga Erln osta-
Ilq clo&tronlua. H. tou JeOan dco stvalar latcr.rtsciJc
clckbrona, toJt korcllIc nJlboto trcteaJer atJc uXlJuEca
u iaao-aaglalcoo pol$c. OvaJ Ocor LoJl tc rarllta lnodtJu
lutertlot$c I Jcdoo-EcgtlEnog El gotcacttrla. aanlve r
rort0uslDt 111 Lonclaclona tntcr.atsolta, 111 vtlp6t;tfisr
artc tor.claol$a.

Postoge Ovc osaovnc Llasc netoda urtuanla
u obztr torclaolJa. Prl Jc uelanJe Loafl,guraoUar Dr.'roa
Ioue se otonJc atorna pred.stavlJa Iao $rpct?orlolJa vllr
rarllUlttb clcktronsLth tonf,tguraolJa, I prt dcrnu raanl
netodl ovc klare rasllkuJu u ne6lau oilredJtvaaJa konkretne
Eupclt-poziclJe. Druga klaee ee eaetoJl u ra2nvoJu Bo ste-
pcnlma torelacione iuterakclJe (Bcrtnrbaclonl rnetocll) r pri
Eeuu Eo u ra6ua nof,c uzett sar,o hoaaEan broJ Elaaova
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D€*ubaor.oaog rarroJa (perturbaclout retoAi u uIeE 8ul-
elu) l}t lgdlvoJttf Jedau beskoaaEau podalz koJt Oobro
oplauJc datu ftziEtsu eituaciJu 1 koJl se raoEo na pogoden

naEla sunlratl, rGclmo relavanJeo neke JedaaEtae (obltrno
integralne) llt svodJenJen aa aekl red 6fJi zbtr zBatro
(n.pr. gsonetr$aka BroglesiJa).

AprotsllnaciJa aluEaJnlh faza (Bandon Plrase
Approsclnatlon - BPA), koJa se JoE aazl.va aprokliaaclJor
guetog clektrouekog gasa, predstavlja Jeclaa od. netoda
kof l epada u poa1cffiJu grupuo Prena ovoo netodu aqrlttuda
pnelaza za fotopobudJeaJe atouat koJl ustna u obzLr ko-
relaclge u BPA

.F/''fu,)/ r---
d.ata Je beekonaEaoo su&oa lzveeath Elauova koJi Eo pre-
clstavlJaJu Feynuaa-ovln dljagraulna:

f--

1

7

a*' -- + (1)

Coul -OV&
lnterakcl,Ja (au-
tlslul.

( 2',)

a

(----. fotou, -7- Eestieat"+ tuplJlna,

traJpnosttJt Jedno-EcstiEat dliJagran

_3_ -5F =<Ft//l>
koJi ae sadrEl El Jedau lnterelclJu predetavl$a El arqlll-
tudu rase$anJa, doI gvt ostalt oplauJu korolacLJc. Besko-
naEna auna aa desaoJ staanl JeOu. (1) uoic ee lsrazltt po-
mo6u Bare sumc'

t
+

v

?
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tJ. aopltfuOa prrllaza zdovolJava tzvcauu tatcgralnu
JedaaEluu toJu uoleuo stobo116kl aapl,eatl Lao

D(,,.r) r d, + UG(...r)O(r^l) (2')

(f trUf Je elubolldao reEeaJe

D(r^r) - ft - uc(-!-l e. )

truucrid,klm reEavanJen Jednall.ae (2) lzrar
Iunatl Bu (u dlpolpsJ aproketnaclJl) proset ra fotoJoalta-
ctJu t Ja61ne oscLlatora za pobudjenJe iz oaaovaog stanJa
atona Ee, Li, Be, IS, Nc, NE, i Mg. Dva oblika raEuaaklh
ve1iElna, trIegtb," I "Veloclty" pgtLapaJu ee u olcvlnr
raEunske greEke '(kbJa JC-uauJi od W) fito Je u eaglaono-
st1 sa zabtevina op5tc toor{.Jc. Iara6uneto vJUEine su u
d.obroJ sagrasnostt sa raapoloEtvln eteperinentalatn aozu-
ltattna.
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Np Jetlnoa od pro$lth eenluerq (Sfu774) b1Io Je govora
o ugaonln raspodelasn koJe se sredu prl reaonentnon rnoeJoSJg
elektrono. rla uoletryIu. CllJ ovog sentnara Je da ss lsnegu resul-
'btt1 redq. na ovoa pi.'obleuu u tolnr leonrmao6no6 stuoljalcog boravra
1t IPOC u ]arlzue l)o d.og:vo:nr tr:ebr3.o Jo rI:.. rad,ioo uo neronJu
urgaonLh raspodeln rtegatirmlh Jona iz dieoclJnttvnog rnhrnte.l
pobebno nl. sletonu O'/AOZ]

P:reblert 4grotre rt3podele negrtivnib Jona. 1z proqoea
dlsooi.JntJ.vnog aphvata elektronn nr{ dvorrtsrnskim polokullne su
obradlli toorljakt Ieylor 10'Helley (196S). Eksperlmentr-Ino su
merene ovnktrr: ugrone rispodele u,e g'/AZ (V"n Brunt 1 Kl,effet L969,),
ll-/fiZA ('frrjnor i. I.1.1 19?4.) l sogvlm ned..vno O-INO (Vrn.Rrunt 1

f,J.effer JoE neob;nvlJonO). 0vn3 problen sod' podinJe v16e d" ae
lzu[',v.'' 1 jo6 je,mrogo prot'Lorn,', L teorlJokJ-i: 7 eksperlnenta.Inilil
koJl **** treba. u neposreciroj buduinoo'tl dl brrdu reBerri, . vesant
Bu gn UBpOne ryispqdele DegefirTniS Jonoo

llpnrrtutrs. n.e. kojoJ Je r"deno Je ste,ra oD.raturn. La

tepttlvanJe 0LferencijaLno6 resejlrrjo elektroirt ne etoni-nq t &o-..
leku1Lua. illektroHte lr06t0 Bu euttovc.ni Bp ketod.e blvaju ubrza?aqt\
i pon ener;lJ1 saioi.iar,rrii poraodu ej.ektrostatl6tsog ?:27o EonosrorrA-
tor.. nakon dcgn JB fo.,l€5u si.steua elekt,roda foruira snop. OvaJ

Enop ee pori previ.tl uglour ukrEtn s^ gnsninn Bnopocl 1 nrrkon togn kolek-
tuJe u oleirtronurrorrr n,.rielttorrr. Potl uglort {>, koJl se rro[o roenJatl
o6 -5od.o +1200 stepent; u odnos,u n. elektronskl s-aop, nelnzt Ee
aneLlzetor rPseJrnll bestlca koJi je, oeim nrn jtlr o.et-IJer Jednalc
koo 1 eelektor. IIr trrr$xrrrulki.xrtsxr:ol lzlpzu ).2 onolisof,sia
6eotice se d'etoktu.'fu pomociu k*n.Inog rultlpllkotor',,6ane1troni,,.

Knko. erektrost*tlokt on'rlz-tor1 Jetln.ko d,eruju na
6estlce koje au Jed,nako norel-eictrlgene t im-Ju

I
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..,. Jednako lrinetlEFe cugr;tte to se ne odgovareJudtn neatlun u

. eLsktronskJ-rl speLtrtsn nqrle iicj'-vltl t etrtrktura koSn potldc od
.uegntlvnl}. jtn*.. 0"ro su.p.r';:i .:..ut ue6tll i lekoristiLl trajuer .l

Itp.Il u. Eierenji.r-cn s'p'vor,ion. ;j:"c#re ojrolnost 4lo s6 u ob1igrll a
koJoJ su 6e po jp.,'J. ji1"'1i negr*1ivnl jonl :iiJe bl1o e-l-eri;tronn. koJl
bl tktl''*ili o,J. nekog poLrusenog etenJn k'o i ebog $ia1-ieuiae yeoor
veLlkog preeel(', tdi disocl jltivnt z:"hvpt bllo Je l'roguie reL;-tlvno
lrqjqo mefenje ug.6,'e r'.sp6de}e ti-fllrfl. T;o bj. se ornc6;ir.4t1_o rnerenje
ugeotrih r.rsFodeln r,eg"11ioth jon' i ,, slurlp javina. gd.e ee slgnal

.negp1rlwt{h jor:, preklipl BF e}ektronskj.m tt n'SoJ ep':.rafiri'i Je nnkoa
s.ne.l,isntor:* doa^t s.lstem elelrtrod,' koji je trebdo'd't resdwJt.

. negxtivhe jong oct elektronai T'lrav prost n..eeul B$r!{zoaor E-e BE*i '

. eturjao oo nekollko elektr:od.e SoJe Bu sluEile zt folrnrsire.:nje $nopa
f .jertnoil pera 1rr+uia.Ja P"oJi r'rL1 strraralt slpbo sa.grretrio-poI.JGo Ovo

po,1 Je je do.;oljtin pl'reta.Lo e1e-t<trone d.a bl bllt uklonjcn-i'1g Etmga
l,lok praktldi-.'o nf ,i,r r.sf-e te.Io r'-r' $r?t.riL.lvne .jone. fo x[a6:ttetno polte

je 'ni.l-o olrlc1,ijc":,: 11;.-1',ef,l=Jon 'csks dn njedpv uticaJ'nn 'ostale

i."orirpone:irte ,-lredn;r nrje i-rj.J"o i,.'igude uo6lt1. Intsn&itet elektronskog
saCIpa je ianorj.o oko 120 ;t' q ;:iirlnq nn polovlnl,vislne elrerggtske
rnspodol-,: glekti::;,i,, olrcr I?0 lr:Vr. ltee;etivnl ionl su .oetektovanl'u

. spek^i;r:r: 1-1rr."nj--i:rk= ri?rcirijlje t rne.*c j"nJe c.id.govnsn jude -strulcture 
od

.roes*e s* [ii-rj;i rL:op r:)ier,gi-je jegn*ki.m upndno j tr,ergi. jt OCr.q(IUJi

,kiiretj.#'r;u. ener.rgi ju jonr, 
,

Ispi-,;.:.-i,',:,: jir tpDrFt.lre $tr pode'l-o r.iiorn ua C-r/O2.. Bel,d- sF

" ovim 'sj"e'i:.i,,rcm j.rin 'L:r:i pr:i:dnos'ti : i ) prer-s e!:- a* d tsa+1j n11r't l zehvnt
'Je dcBia 'r,:1.1:i -' I,r:<rrr*18 ,,r."t!, ii.i ,rr*,'- r.ivufrH,,;,r zr,"ooJntJu
klnetichtr ene{'Sijti.v1.r! eU rr ll:rl:;;i-nruil.i p.r'?i}t:;a.i 1:'rl) r:r,spoaelrt ,

- jo:in {:dgo'f'r:': erie:rt?;ctlkoul .r'ospode.Ll u.pr':i'isti ti.l ekt,ro.rrekog tnoBe' tfr,'
r,,*kr Je. i,i'v';i Bl''r:, ispi.f-i-r;:rnj': S-1,.6,,t:li.'';n.Lf qi" $m o-pr*tl-r.hUfp- CtObfO

fgd:'i uc)li.. i&a.in;j1iii;,:.c *O'l.ile je c*lt.i:e r:o;rtty.q;*1O elehtrAne OrI .ry..$nt.{Eq
3.ii:. jona a s.r:.r,iirriri. iiglilqn? iir::gpgdele z? ':eiifilrko r:nefgl.]a pok!?$q**

HrL Srlrtsk:Ii..Ta ;;l il.. i1'.it, ire i:ie .4'urr ji.ine fgii llt:urita i }i.ief,f,era. rlnrll
'provere Jc poz'u,u. :(i.$ conr.ai'i i.si:'ltnn i 'raoleknl'li0 koJl je takoo-e
pohnz+o otekiv-:ri, prJ-r.i.rii,i.t jq, tr;,1$911€, rt's]>odel-e 0- jOns r

, : 5l.edt:ii. reoi*Ifi;I .i(-.r., i. {iIro i.siritirrs.Ll ilq bi se pr1bltEtll
gf,Xr:i:g5i.,,,-fiii;".1:S::, tisi+-.,i::,r. -i.,r,dj1 ijri *:i.s tci:lrliii t- ;t,j*i j e -blO UgLJen_ .

(r,:onC jrsi.C. Ci,,r$_ i.:,'.- ,':riJ- irl- Lj':qC.1t0 r.1*3::ji !;r.cs*i: f ,, ClisOetJnttVnj.
-q-!1ir'={; -:-r'i ;-i-il-i ,-:itZ si ;:.i-i 'i:c i;'lLTtxti-El,:+ rl.;:dr,ii{i;iq jonr' l+r ;"rr,- 

-

Pr^r;drt.':rr'i; ;:rojI ,i j -' ', iioft i: ; F-: ;=Flo ri {;o:rre nt,: .i* ;, irer.ga isr-oi rr,*-ijoc eJ_R
... .,::,S

.
.n/*

.,-- _"!r:iei==qg
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Jonn t dnlJe uakn, Had.a je r?d. Bq CO blo doste teLL od r"da. 8a
OZ lpak Je fon rnseJenlh elektrona koJl se poJ"vlJuJu nn lstolr
oestu gde au 1 uegativnl jonl blo relotlvno arLl. Zovlsnost
ptsi ktnetiEke energiJe negetlvnlh jono od energlJe upad,nlh
elektrone b11' Je potvr'rla d,q se zaletq nere negatlvnl Jgn1. lrplne
skJ = Ee - D - Bex * En gde Je EtJ ukupnn klnetldkal energlja
tlr! fragnenrrtp- dtsoelJrclJe, Be ener6lJa upe(Utog elektnor.ne l)
eaergl!a rilsoci.jcrsije onnovnog elektronskog etaaJa urolelule, Bux
energlfa ekscr.taotfr fragnaata dtaoclJnclJe 1 d" elektronskl
aftnltet riast.lcg s{1bt Lriog no6rr.tlvaog jonR. U e1u0eJu dlaooUattv-
nog zahvate u 0O icr C'" tna klnetlEhr enr6lJu (L2128, Etl. telo
de Je veza tznethr klnetltrke energl.Je toaa 1 energttc eletstroar
Ilnenrma en dntln kosfloijentoa. ovo Ne prtllkoa proyens apaSnturs
1 eksperlnentelno tlobljcno.

Snlnljeno Je ugeenq respodelo d/CO ze E" = 1Oe5 cTr
Il-rO eY i 1114 eY, Ovn ugaono rpspodelc le sa rqzllku.od onll. u
ktseonlhr i pzotmonokstdu Lzuzetno eslnetrl6ne u oCnosu nn 9Oo.

DoblJare rnspodeln Je tokve d.e d,oJe veCu veroYatnodu io z?hFt
elbtrrono .1" nolelcnl C0 ukollko Je aton ltlecoaLka okrenut kn

upndnon elektronu nego ako Je u ton pravou aton ugLJenlIn. Ov-'olra

trgesan raspodele se rra o6eErrle na oaaovu teo;lJalrog rodeln Iayloe-a
1 O'Uplley-i L zo 6ad., ne postoll nieno teortJeko 'obJ-5nJenJe.'

Hoegdt razlorl za aelretrlEnoet su.l11 nepodeeaoat tabora pljrirf;Ib
nLb orbltala koJt aq rp. ovpkvc slstene Xorlsto t1t lnter{creaolja
resoanatnlh gt'-irii.i;.;;;tin:og iol.. iie o6ckUje ge da b{ ova&eV

efekot ll nogno ii',.r lrtJlrzrolcover. utteajera rotcclonog kretaiSo'
' godon u; plmblenm nerenJe ugnone raepodele O-/CO Earrt.ileg

Je stuc!.lJekl borpvnk u I*LOC= ProbLeu &eronfa ugeone raaporrele
O-/CO, ostaJe otvoreu po6to ze B,dq 3o6 alJe blIo uogn6e Oa ota
nerenla obeve. lla1s" 1 Bored sslntlvno dobrog razilwrlanJa elektro-
nr oO negof,lvnlh Jona lprk postoJl 6un el.elctroaq koJi J.e propolcto-
nelrin ognolnou elektronekon etgnaluo OynJ 6lre Je blo seneuatltlv
prl nerenJtrnn u kiseonlku 1 nzotnonokeldu t s.lt prl nerenjlae u
uglJennonoksldu. B,edut&n f,aJ -Eun ae Bodn onanogrCevr tnsr-enJn sr 0O2

Jer Je ovde enorgetslce r.spodelo neg''tlvnlh Jonq znotno'6tra e pre-
gek z. dlsoolJotivnt z-?.vet rel-,'tirmo n^11. cvaJ.probren ggt.Je u
plnnu rod'" Grupe z,a elektronske sutlpre u I*PO0 z.LL ze. uJegovo re6enJe
Je potrebno lzvrSiti jo5 neke preprqvke u sistemu.
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Jedna od veEnlh flztdklh veLlElaa potrebna za potpano
poznavanJe prooesa resonarbnog clleoelJatl.vnog zahvata elektrona
u nolekutLe 5eete eleHnonEkl afinltet atoma 111 moLekularnih
grupa. Postojl vl$e razlidltlh nalEna za oclredlvanJe ove vaEne
flztdke ve116tne, No, rezuLtati dobljenl ttm netodana nleu se
elagall nedusobno, te nleu btLi dovolJno pouzdani.

U posl-ednJe vreme postavlJeno Je nekoLtko eksper.Lnentta
za odre{tlvanje energLJe vezivanja e.Lektrona u negatLvnon jonu
laterakeljom monohromatskih fdtona. fi oel-edl se nazJ.vaJu Jednlm
lnenom FO[oorKrDAI{JE EtrEI(IRONI"" u ovom semlnaru referlSu se
rezul-i;atl dobiJeni u dva takva ogleila fotootkiclanja.
E"J"Kalser, E.Helnlcke, R,Rachwitz and D"Fel_clmann
Photodetaruchment i.{easureuents of Alka-1i Negatlve ronsz, Physik, 27o (L974) 259

Oglecl se sastojao u tone rla je snop negatlrnrlh jona
alkr'Ir-og ne'bala iz Penningovog Jonskog izvora bio propuEtan
}roz meseni analizator radi odvajanja Jedne joneke v-ste, i
upudlvan u lnterakclju sa fotonlua. snop evetfostt dobijen je
1z ksenonske 1ampe, koja n ispltlvanom clomenu talasnlh duZlna
lma gotovo kontinulran spektar. svetlost je nonohromlrana pro-
pustairjen kroz optidkl monohromator. snop negatlvnlh Jona L
fotona sudarao se pocl uglon od' 9oo. u prvacu norf,arnom na oba
snopa postavljen je jednostavan sLst em. za ekstrakclju elek-
trona otliinutih otl negativnilr jona i voden je na dletekeiju"
Senatskl cllJagram energetskth nlvoa negativnog Jona 1 neutrd
nog atoma koji nastaJe u lnt'erakclJi pokazan Je ne slieL L.
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-2-
Pored otktilaaJa elektrone 1z negatlvnqg Jone uz stva:nnre

atona u ognovnom energetetsou stanJu poetoJl nogudnort t ila on
ogtane u Bobucenom energetskom ertanJu. EeorlJekL lnora6inu
ovlh Brocesa lzvedenl su pre ogletla koJt ee opieuJe.

H:ner rezultata fotootklilanJa za negativan Jona ltttjuna
pokazan Je na sIlcl 2. srsperlnentaLao doblJenl presek za, toto
otkldanJe o6lgLe0no pokazuje tendenoiJu poraste u obretl gOe
se odekuJe procee otkldeaJa uz lstorrremeao pobufiivanJe neutraL
nog atoua,

,[r
tJL

kftl

slik 2,
, €,\1

Prag na kome proces po6inje odreduje energijr:- vezivanja
elek-br'ona za negativrrt jon, tj. erektronekL aftr-itet" Reguf.ta
tl odreClraaja elelctronskog afinlteta za alka]-ae uetaLe dati
su i.r Sabeli I

fabetra I

Iton III ehtr" ef . ( eY)
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R.J.Celottar R,Ao3ennett, J*HnSaI1, DI"W.Siegel
IiolecuLar Photodetachmeat Slrectroecollys II fhe
of 0o and the Etructure of O^
Phys?Rev,, 5 (1972) 611, I
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andl .I. trevtae
Eleetron Afftntty

U ovon ogledu oaop svetlosti dlolazio Je Lz laaera, suda
xao E e sa traseno anallziranln Enopom negativalh Joaa noleku1a
kiseonl"ka. 0tklnuti elektroni upuCivani sB u energetskl anall.za
tor sa svernim elelrtridnln polJen !. cletehovanl korlHCenJen }oal

nog elektronskog nultipllkatora, Rezultat Jedne takve analize
pokazan Je na Slicl 3.

lo
io

hra
to

2,0 t,g {r:
op

o0

ol

rtSllka l. cV {eV\
)

Detelrtovan Je vellkt broJ energetskth grupa elektrona.
Anallza porekla tth grupa lzvedena je na osnovu postoJer5th po&a
taka o eneglJana osno!/nog stanJa molekula klseonlka I
prvog pobuCenog elelrtronskog stanJa c ZaklJadak anallze i)
da Ee Jont nolekula klseoalka od kojlh se elektron otktda svt
aalase u osnowrcB energetskom etaaJu, da ee prlrikon otlrldanJa
nol-ekul kiseonl.ka prevodl u Jedno od vLbraolonlh etanJa tlvaJu
eLektroaskLh aivoa, osaovuog I prvog pobuCenog.

AiaLlzon ie izvedena I vreclnoet eLektronskog afinlteta
negatX.vnog nolekuLarnog Jona kLeeoalka, I ona i.gnosl O.4403 0"08 ev

Prlnenon Llorge potencijala odreCej Je obllk krtve poten
olJalne energiJe nolekulamlg Sona Oi, I odlecen polo[al uialnuma
&rlve ua r = 1074L+ O.olO i .
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IluBaa M. Flllpovi.6:

EPEKAS 6TE1IIOSII I{A FOI,IBAtrOtr TOrIEf,gNqI NEEI,EEMTJUCO'

POVBEItrI

Oevetlino 11 poltraau refl,ektmJudu kugttou dlJanctrt
a*} ail snoDon paraLeLnlh uraka zapazl6eao. na pnolznrolJaoJ da-
ldiai Jaauog vLda, na nJoJ zrakaatu nrLju - llk larora os, ao-
ldealaom, Jako koavetsnrou ogledalu. ,r.ul-

PoetavLno kugllcu b1iIe okrr no 6to 5e granioa Jaanog
vl.da, l{rlJa 6e pre6i u krtrEl6 sa Jaenin graaicana 1 karakterl-
stlEatu, oboJenlu prugalna I krugovina koJi se rroglr dellntEno d,a

preklaBaJu (v. fotogzraflJu I i diaJeatcu 2).

PosnafiranJa su vr5ena ilelom na analogoau okar a delon
direktno okoa. BotografiJe eu aaIlaJeae pouo6u aualogona (v.
crte[ 1),

Metoder subJektivna proceaa, anketa, fotograflJa.

6i4entce uffijene posmatraaJen su slede6er

1. $I-lka je lnfostraciJa o porriEial kugLico tJ. efekat
$e povrElaski.

2. I{a povr6laaua malog radiJusa }rivine 6esta Je poJava

Evetlib Brstenova i panga koJi Ee mogu delinidno nedJuaobno t
da BretrtvaJu (v. fot.l).

,. Osaovai diuiocl efekta su:
V IleflekeLona d.ifnakciJa na zraclua praBlne t ne-

ralyalaaua os t-povpBlni (Eit. : reflektuJuda povr*Lua)
b/ InterferenclJa na taakl,n sloJevlua uasno6e aa

i-povfBlnl.
v/ Erouatska aberaeLJa kada Je izvor svetlostl

pollhronatskL.

4. f.otre se zaaenarltl nttoal sferae aberacLJc I dlft*-
ctJe na zeuLci oka.
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5. 81tke Eote d,a se "lzdlignen lznadl povr€lns ktrglLac.
Pri toae Bo ao tleforniEe 1 poetaJe proaraEEa.

6. Sa sliku porrrElne superponlra se slabo priuetna
kopreaa aa aluEaJnin, bledlm, difrakci.oain kruZl6iua.

7. !,H.dentaa Je optidka lluztfa perspektive. Posleillca
Je: utlsat naogostnkog uve6aa$a

8. S1l$a Je izvrauta"

Pro nego Bto pred.Jen na tuma6eaJe EinJenica potrcbno Je
da kaZen d,a sam se ograniEio na oae krral.ltatitme prirode.

. Eako Bau dobio aa elobodi hipoteze oao Bto san lzgublo
na etrogon eksperimentu (za koji ntJe dovolJau eutuziJazam).

U tom snetLu trEba glodati ovaj rad, Jerl "I{auka aa6L-
naetsJa tarn gde naEinaJutsJ iznerenlJa" - I,omoaosoYo

ObfaBngeaJa diaJentca+ 3

/L/ *ragovi kororiJe kristalom aa6laJeul zareai i sliE-
uL detaUi uoEUivi golim okom ili ponoCu lupe, prisutni su na

slicl i p:ri tone zadrlavaJu svoJu prrrobitnu fonmu" Rasliditi
aaterfJali. ae daJu bitno razliditu sllku, sem Eto refS.ektuJu
razllEite delove spektr.a. Iepitivaal su! gpoEdtje, bakar, srebro
I staklo. Dakle, efekat je povrBiaskl.

/2/ KaaetiEka povrH (etalje; K-povr5), koJa se clobiJa
produi,avan$era refl"ektovanlh sraka iza B-povr5iae pred.stavUa,
kao Sto Je pozaato, poloZaje Z{Ea pri raznLm uglovina upadulh
zraka u odnosu Ea fl-BovrBj.nu. KoustrrrkoiJoic, Brema zat<onlrua

geouetrtJske optike, dobiJa s.o obLik K-povr5i, aa naE sludaJ
kao na crteEu 2"

OdgovaraJudu tadku K-povrEi, za dati ugao upadaih
zrekao moEeno snatrati novim izvorom svetlostt. PoBto Je radiJus
krlvlne Q-povrEi maLl oval latentni J.zvor Je vrlo blizu uJe pa
1 srrega na nJoJ. Sen toga moZemo sa veLlkorn ta6aoS6u da pretpo-
stavirao d.a Je novi lzvor tadkast i da su reflektovanl. zraeL
kohereatai. (UBoretli fot.1 i holograu s1, LL"V2\/. I$a zrucina
praSine i zareztna na B-povrli dolazi do difralcciJe svettrostl.
*/- sfrytolom /Z/ ozdaEeno Je obJa5nJenJe x*to dLaJenice"
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DLfra3:eiJa Je o.if,ri;no i'-,'e:J€iovar Jer u aJoi u6estvuJu nali i-o-

lovl tal.asue povrEi. faspodcia intea::iteta r,a uo:lohroaatsku steb-
lost data Je fornuLou 6O19 m "

pa intenferear:l$a na tankta eloJevj.ua poetoJt na eltcl
vLdl se sa fot. 2. snim3"Je::,,oJ pr-i uonohr:omatskon svetLu. Efel.:at

ta-rkih slr:Jeva $e o:rde rogi.st::o1r€ln s1u6aJno. Ako se g-povrE

prema.I,e sllojem Ea prr aaf*en efekat Je naro"-SJto upedat]iLv*

/,1t" Ayta bl- sferns. i.l.rore-clJa luala bitoo8 utLce.Ja Ba efo-
kato Upopeba a.r:,e-J-c8ona $.i'. soE,ivon Bredntka oko 6 cm rnatuO bl ga

po$a6al.a. IetO sai,i. i aa. di:il:L'ei:c.i,.iu ne aenicj. olca, za koJu ie
eki:1;erinent;alnc utvr:Gieno [,:.] d.a se iavlJa pri pr'esnl.ciraa ze'-

ntce inar:.ii.tr crl Or12 crr*

Intei:.ese*tno Je rla uuoEenJe bi-)-o kak'r"cg soEi'i'a od stakl.a
(eod,ivo ;r.i:aLogo::,a r:ka, ohjtril'i:,i't' fi:boapa,:at*.) u vellkr:i ne;:i Etni
s1i.ka ae;;aur.i.i\)m u o*lEursu Ee. c.r.,t k,i;;'.:.'.:-r-Sj-$.CI goliie o.t{otlc t{a sli$-
ue 'ie$ks6e je ::r:ll:rzi-a :i. a,::.tol [$ c;$ri-s'Li,'6i. preparirau.* kr,atrLie

ekc* Ofierr:irtruOr Zi.Ve Oke $* i',el.reki"cLnO ntrrrlmodi::4, ve8 pre&sr' lfli'$aB-

ta.Lril,-n r.lslov:.rua. Te$k$ia ;ci.:agr:.*fisania ;ie i"*S i rna'l"i i'aten'iitet
refJ.a.k.be.i.-ane sretlCIsf,1" ii*c zs.&ts;va rlr:gii ekr,p':rii.e:i.$u. (oks 20 sek.),
no aaji:eiie Se i.a se pri "'l;;:kg, maLom inter.sitei;u odrede optimd-nI"

usJ*ot'j. .s*t menJa.

,ft)/ 'tladirauJ+" il i.lr+: iaii.ad kugli.ee pcnledica $e 'iaiasne

pfifOdi'r st'":ti.r,,r,,,.i;:l- -- 6i.:i'..'il,....';"":. CVaj feAf,ngL . p ,.tfi88 ]t*pO C'biaS-

niti i gsorr.&'hr.'i$skoru i.:pti"k..;,n. :;O"sc;Jinr.r $e s$titi se c::teEa K p'rv*-

Bl {crt,.2). Cna $ei.imii.n,., -t:;..irJ.s,:i.* u prostr}r '"eB B-p*v'rB5- I u 'ti'fun

s3-u$*.Je-v-:inta n-i,.:Lka 6e rtltif',p:lgi';:i'r;isr H;-*io"iiiJ, fnlrO ir, istOg pfaV0e mOSf

fl.a6i i cl.i:.ti$:i. :*:ae:i, AekOireren'Lni *a 1::t'r;;.'l* uc-.+ ilOi:i dC lil{:ersk-
ciJ* i ima6e .se,' utj.t:ojt pr+praEnr,s'bi-

/6/ B3.3rS-e }:c,pr-ens. Ea si.nEajn:r.n d*-fl'a.kcion1:-ut ksuEi6iu.a
prahi- 1r:r*i);,*r:.;'e {;k.1. i}er.,-edi*a ie di.flrake:i.Je na teJ-aH*i:'ria pa3"in

na rolnJa€u *dr:'oe*s :ia r:ahogi)5;+;4psgi'ma '3''ifiog oka' Kopreae ima'

forr^iu mre|,lse i tek l:ri- treb*lo *-spi-tati f,a ii ne tu raCi o kr'vnln
kap1L"rrnln sudorj.ua koie je prin:'i;i.3 ne- Xl::. Pnkrovsl:lJ t4l ll,i
sn t;o nehomogenonti d-rug;e prir,":de"

/?/ prast,orn'i. \ige# u l<eme silku un"iraliarno Je iiel.rki abog

uale u,<la.LjeAos{:i $c.1 skrt. -?"c':;.nesa redj.r gS.ef,aiu6i ie&an Ear.*E na
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pOVr$tni L:uglieo mr.kroBkopcm t',4 uvefaaJen lOO puta I u uslovina
u koJlua ae efekat Jav1ja, j.nac saa utl,sak da efekat daJe veee

uvecaqje.
I{efokustranost ostavLJa aa glicl, zaadaJan "optiEkl. fonn

1 to Je Jedan o,f uzroka da se d6o &npovrEi vidi kao relatir"ao
vellki lako ru Je predntk reda deeetlae mikrbna. Pre6alk dela
R-povrEl kojl <laje sLiku lalco se izraduaava delJeuJem obina ve-
Llkog krtrga kugLl.ce sa broJem diskretuib s}ika aa torn obimu,

/B/ ?,a eada rre&arn cbja5aJeaJe za ovu dinJenlcu. Izvrnr*
tost elike se potirrclJuJe kretanJen de'taLja sa Elike u suprotnom

Bneru od suera kretanJa R-povrSi, Sen toga, zaklanjauo li vLdn,o

polJe uekln zastorom, napr. poEev s desna ua leroo gubttemo detrilJe
slikealevauOesno.

DuBan I{. Fr3-ip:rvi6

li"Ierebura:

1. G.K.GurtovoJ; 'rEaEestrro izobraienlJa ': g-Laze i ego optideskie
prifiinirn Probleni fiziologileskoi opiikir. Tota VI - 1yi'8"

2, Ju.I.Ostrovskif : "GolOgrafiJa. i ee pr-'.i-uenenle", Leni-n6ra&11973.

V, L.D.L,aadaui I;.M.LtfHicl rl[eor:.Ja po]"$a.tt, ]ioskva 1971,,

4. Godl.PokrovskL T, s.f .Pltys., Bd"i5o [" lCr L929.
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L,ABOBATOAIJA ZA lt[CI{FiKt

T }IOLBKI,I,ABiiU rIZIKU
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SEi''rI$AB

tr, Vu$kovi6 :
IZVESIAJ $A gIUDIJSKO& tsCBAVTA

U SAD

eetrlesetodnevai boravsk u [rA3 o&viJao se u raz]i-
6iti-cr graclovina Kaliforniie.
lfa seniBaru 6e biti reEi o:

naEir"u SkolovaaJa
* 1a-bora'torija:na sa fislku
- nnoblematici. aa6adJen$a

!'akuitetsko obrasovac.ie ss stide aa tri vrete visoko-

Ekolskih u.staarrva: clrflavnl- unirrerzitet, ilrlavni ko]edE i pri-
vatn-j, uaiverzitet. Iilasta'"ra se edviJa po seif,estriua ili I'krote-

::iuail.
Medju istraT,j.vadkim eentriaa b16e reli o gnrpi prof'

-*.rone Kupperraanna? iz KaLiforaiJskoB instituta u Pasatleuln

prof " Don, Vij.lareio*a sa Eal-iforni$sko6 uaiverziteta u loe

Audjelosu, grapi prof. Bel.Lixa Smi-ta ia Ietraiivadi<og insti-
tuta rstaafor*" k&o i- r.ekirn d'ru6im'

Probleaatisi 
. 
aagadjenia vazduha ie posve6ena paiBia

utolr-iko 5to ep prlkupi.geni porlaci svilr puhlikaciJa u toku

poel-edn-Je cive godiae. Sgto tako ie ob::a&ena pazl}$a aa na6ia

nerenja, obrad-u i preaeatiranje podataka r: ragad'iea$u vaaduba

u obiasti Los Aad'jeiosa"




