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Analiza optickih osobina i mogu¢nosti detekcije pigmenata cijanobakterija

Dragutin Sevié¢', Maja Rabasovié¢', Mladen Franko®, Mira Terzi¢’, Bratislav Marinkovi¢'

'Institut za fiziku, Univerzitet u Beogradu, Zemun Pregrevica 118, 11080 Beograd, Srbija

*Laboratory for Environmental Research, University of Nova Gorica, Slovenia,

Faculty of Science, University of Novi Sad, Serbia

Kontakt: D. Sevié ( sevic@ipb.ac.rs )

Apstrakt. U ovoj prezentaciji prikazana je vremenski razloZena analiza fluorescentnih
spektara pigmenata cijanobakterija, R-fikoeritrina 1 alofikocijanina. Detekcijom pigmenata
cijanobakterija moze se utvrditi zagadjenje vodnih resursa mnogo pre nego Sto ova pojava
postane vidljiva golim okom. Pod odredjenim uslovima, broj cijanobakterija u vodi moZe se
vrlo znacajno uvecati, sa ogromnim toksi¢nim posledicama za ostala Ziva bic¢a i ¢oveka [1].
TR-LIF (Time Resolved Laser Induced Fluorescence) sistem, realizovan u naSoj laboratoriji,
zasnovan je na podesivom OPO laseru i1 brzoj streak kameri, opisan je u [2]. Na slici 1.
prikazani su vremenski razlozeni fluorescentni spektri R-fikoeritrina (leva strana) i
alofikocijanina (desna strana slike). Preliminarni rezultati analize i detekcije fikoeritrina dati

su u [3], a alofikocijanina u [4].
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Slika 1. Streak snimci fluorescentnih spektara R-fikoeritrina (leva strana), i alofikocijanina (desna strana).
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AHanuza IIPOCTOPHHUX U CIICKTPAJIHUX CJIMKA JIACCPCKU
NMHAYKOBAHC I1JTa3MC CHUMJbCHUX CTPUK KaMCPOM

M.C. Pabacosuh, /. lllesuh u b.I1. MapunkoBuh

AncTpakTt

VY oBOM mpenaBamby CMO MpPEICTaBUIM IPOCTOPHE CIMKE W EMHCHOHE CIIEKTpe
no0HjeHe TEXHUKOM JIaCePCKU WHIYKOBAHOT Mpoboja y Ba3ayxy. [lnazmenn obnak je nooujeH
doxycupameM HaHOCEeKyHAHOTr nacepckor ummynca (5 ns) Nd:YAG nacepa (Quantel,
Brilliant B) kopuctehu u ochoBam (1064 nm) u npyru xapmonuk (532 nm) [1]. Bpemencka
pasnuka u3Mel)y oBa JBa Jacepcka UMIyJca je mpukasaHa Ha ciuuu 1. ['yctuna enepruje
nacepkor mMmyiaca Ha 1064 nm mpouemena je Ha 4,4%¥10" W/em?. JIunamuka TokoM
€BOJIYIMje TUIa3MEHOr O0Jlaka ce MOXKE NPaTHTH 3aXBajbyjyhu BPEMEHCKH pa3oXUBUM
cMKaMa Koje c¢Mo cHuMmanu crpuk kamepoMm (Hamamatsu C4334) u cmektporpadom
(SpectraPro 2300i). CHuMame MpOCTOPHUX CIHUKE je OMOT'YheHO Tako IITO ce y crieKTporpady
Ha MeCTO AU(PPaKIMOHE PEIIETKE CTaBU OTJIEAATIO.

JluHaMuKa TOKOM €BOJyLIH]j€ TUIa3MEHOT obJaKa je 3HadajHa 300T mTo O0JbET yBUIA Y
pany ¢a3y mupema IasmMe. Mu cMO OBJie NMPEJCTaBHIIM HEKOJMKO HayuHa 3a npaheme
BpeMEHa HacTaHKa IJIa3Me HaKOH Jacepckor mMmmysca [2]. Kopuctunu cmo Op3y auony u
OCIIMJIOCKOII, Ka0 U AUPEKTHO Mpaheme JIacepCKOoTr UMITyJICa Ha CTPUK CIUIH (CIIUKa 2).

Cnuka 1. Bpemencka paznuka usmely Crnuxka 2. JIupektHo npaheme mia3MeHor
nmitrysica Ha 1064 u 532 nm . oOJlaka ¥ jacepa Ha CTPUK CIIUIIN.
Pedepenrie:

[1] Sevi¢ D, Rabasovi¢ M. S, Marinkovi¢ B. P. (2011). Time-Resolved LIBS Streak
Spectrum Processing, IEEE Transactions on plasma science, 39, no. 11, p. 2782 - 2.

[2] P. Gregor¢ic, J. MoZina: High-speed two-frame shadowgraphy for velocity measurements
of laser-induced plasma and shock-wave evolution, Opt. Lett. 36 (15), 2782-2785 (2011).
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AmncTpakT. Y 0BOM NpeJaBamy CMO NpPEACTABMIIN MPOCTOPHE CIIMKE U eMHCHUOHE
CIIeKTpe N0OWjeHe TEXHMKOM JIaCepCKM HHIYKOBaHOT mpoboja y Basmyxy. Ilna3menn
obnak je nobujeH okycupameM HaHOCEKyHIHOT Jiacepckor ummyica (5 ns) Nd:YAG
nacepa (Quantel, Brilliant B) xopuctehn n ocrorn (1064 nm) u npyru xapmonuk (532
nm) [1]. Bpemencka pasnuka usmeljy oBa JBa sacepcka MMMyJsica je MpWKasaHa Ha
cniu 1. T'yctuna ewepruje nacepkor mmmyinca Ha 1064 nm npouemeHa je Ha
4,4*1011 W/cm2. JlunaMuKa TOKOM €BOJIyLMje TUIa3MEHOr o6Jaka ce MoXe NpaTHTH
3aXBasbyjyhM BpPEMEHCKM pa3JIOKHMBHM CIIHKama KOje CMO CHMMAIlM CTPHK KamMepoM
(Hamamatsu C4334) wu cnekrporpadom (SpectraPro 2300i). CHuMame NpoCTOPHHMX
civke je omoryhero Tako mTo ce y crekTporpady Ha MecTo AM(ppaKIMOHE peleTke
CTaBH OTIIEAano.

JluHamuka TOKOM eBOJyLMje IJIa3MeHOr obliaka je 3HayajHa 300r IITO OoJber
yBUIa y paHy ¢a3y mmpema miasMe. Mu cMo OBJIie NpeICTaBUIM HEKOJIMKO HAauMHa 3a
npaheme BpeMeHa HAacTaHKa IUTa3Me HAaKOH Jiacepckor mmmysica [2]. Kopuctumm cmo
Op3y AMOLy M OCHMJIOCKON, Kao M JIMPeKTHO mpalieme JlacepcKor UMITyJica Ha CTPHK
cnuy (cnuka 2).

Cnuka 1. Bpemencka pasmika uamelly  Crmka 2. JlupexTHo nipahemse mia3MeHor
nmmysca Ha 1064 u 532 nm . oOnakKa 1 J1acepa Ha CTPUK CITHLIM.
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Apstrakt. U ovoj prezentaciji prikazana je vremenski razloZena analiza
fluorescentnih spektara pigmenata cijanobakterija, R-fikoeritrina i alofikocijanina.
Detekcijom pigmenata cijanobakterija moZe se utvrditi zagadjenje vodnih resursa
mnogo pre nego Sto ova pojava postane vidljiva golim okom. Pod odredjenim uslovima,
broj cijanobakterija u vodi moZe se vrlo znacajno uvecati, sa ogromnim toksi¢nim
posledicama za ostala Ziva biéa i ¢oveka [1]. TR-LIF (Time Resolved Laser Induced
Fluorescence) sistem, realizovan u na3oj laboratoriji, zasnovan je na podesivom OPO
laseru i brzoj streak kameri, opisan je u [2]. Na slici 1. prikazani su vremenski razloZeni
fluorescentni spektri R-fikoeritrina (leva strana) i alofikocijanina (desna strana slike).
Preliminarni rezultati analize i detekcije fikoeritrina dati su u [3], a alofikocijanina u [4].

Eksperiment se sastojao u ispitivanju efekata interakcije monoenergijskog
kolimisanog mlaza elektrona energije 20 eV na fosfolipidni film u kojem su molekuli
DPPC neuredeni i deponovani na kristalni substrat CaF, i, potom, na molekule amino
kiseline arginina koji su deponovani na povriinu fosfolipidnog filma. FT-IR vibracioni
spektri su snimljeni pre i posle ozradivanja elektronskim mlazom. Analiza spektara je
pokazala da je oStecenje arginina na CaF, substratu mnogo veée nego §to je to slucaj
kada je on deponovan na DPPC film. Takode se pokazalo da su i sami molekuli DPPC
manje podloZni ostecenju u kombinaciji sa argininom nego sami [4]. Ovi efekti se mogu
tumaciti kao posledica orijentacije molekula na substratu i dodatnim hemijskim vezama
koje ih ¢ine otpornim na dejstvo elektrona ove energije.
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