
IV. JUGOSLAVENSKI SASTANAK O FIZICI ATOMSKIH 
SUDARA 

P l i t v i c e 29.-31. 5. 1985. 



•:ιο. 

ELEKTROMSKA SPEKTROSKOPIJA MOLEKULA Η2S 

Β. Marinković, V. Pejčev, D. Filipović i L. Vušković 

I n s t i t u t z a f i z i k u , 11001 Beograd, p.p. 57 

Za istraživanje m o l e k u l a H2S p o s t o j i povećan i n t e r e s . 
M o l e k u l j e t r o a t o m s k i i kao takav d o V o l j n o složen za t e o r i j s k e 
proračune s t a n j a i p r e s e k a z a r a s e j a n j e , a još uvek omogućava 
pouzdanu i d e n t i f i k a c i j u s t a n j a p o s m a t r a n i h u optičkoj i elektronskoj s p e k t r o s k o p i j i . 

Pomoću e l e k t r o n s k o g s p e k t r o m e t r a p o s m a t r a n i su s p e k t r i 
g u b i t a k a e n e r g i j e p r i e k s c i t a c i j i m o l e k u l a HjS udarom e l e k t r o n a 
upadnih e n e r g i j a 10, 15, 20 i 60 eV. S p e k t r i su d o b i j e n i sa 
r e z o l u c i j o m od 40 meV. P o s m a t r a n i su s p e k t r i na malim (0°-10°) 
i v e l i k i m (150°) u g l o v i m a r a s e j a n j a . P r i v e l i k i m upadnim ener-
g i j a m a i malim u g l o v i m a u s p e k t r i m a d o m i n i r a j u optički dozvo-
I j e n i p r e l a z i pa j e i d e n t i f i k a c i j a t i h s t a n j a vršen'a na osnovu 
UV a p s o r p c i o n i h s p e k t a r a d o b i j e n i h i z e k s p e r i m e n a t a sa sinhrotronskim zračenjem. P r i malim upadnim e n e r g i j a m a i v e l i k i m ug
l o v i m a r a s e j a n j a u s p e k t r i m a se zapažaju i optički z a b r a n j e n a 
s t a n j a . N j i h o v a i d e n t i f i k a c i j a vršena na osnovu više t e o r i j s k i h 
p r o r a c u n a , p r i čemu j e veća težina d a t a r e d o s l e d u s i m e t r i j . a 
s t a n j a i medjusobnom r a s t o j a n j u t r i p l e t n o g i s i n g l e t n o g s t a n j a 
nego izračunatim e n e r g i j a m a n i v o a . 

U s p e k t r i m a su uočena v a l e n t n a s t a n j a , s t a n j a k o j a 
p r i p a d a j u p r e l a z i m a u osam R y d b e r g - o v i h s e r i j a , neka pobudjena 
v i b r a c i o n a s t a n j a , te mogući p r e l a z i i z niže m o l e k u l s k e o r b i -
t a l e 5 a 1 . D o p r i n o s ovog rada j e u e k s p e r i m e n t a l n o m o d r e d j i v a n j u 
e n e r g i j s k i h n i v o a t r i p l e t n i h s t a n j a k o j a n i s u v i d j e n a u optičkoj s p e k t r o s k o p i j i . 
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ODREDJIVANJE APSOLUTNIH VREDNOSTI DIFERENCIJALNOG 
PRESEKA ZA ELASTIČNO RASEJANJE ELEKTRONA NA MOLEKULU 

B. Marinković, V. Pejčev, D. Filipović i L. Vušković 

I n s t i t u t z a f i z i k u , 11001 Beograd, p.p. 57 

U e k s p e r i m e n t u sa ukrštenim e l e k t r o n s k i m i m o l e k u l -
skim snopom mogu se d e t e k t o v a t i r a s e j a n i e l e k t r o n i na odredje-
nom u g l u i a n a l i z i r a t i g u b i t a k e n e r g i j e . Ako posmatramo e l a s -
tično r a s e j a n e e l e k t r o n e na m o l e k u l u , zbog konačnosti e n e r -
g i j s k e r e z o l u c i j e , elastično r a s e j a n j e uključuje i v i b r a c i o n u 
i r o t a c i o n u e k s c i t a c i j u osnovnog s t a n j a . I m p u l s i k o j i se d o b i -
j a j u na d e t e k t o r u u f u n k c i j i u g l a r a s e j a n j a , uz primenu коrек-

c i o n o g f a k t o r a ο veličini i n t e r a k c i o n e zapremine, d a j u r e l a t i v n e 
v r e d n o s t i d i f e r e n c i j a l n o g p r e s e k a z a "elastično" r a s e j a n j e . 
K o n a c n i o b l i k k r i v e se d o b i j a kao s r e d n j a v r e d n o s t više merenja. 

Da b i se d o b i l e a p s o l u t n e v r e d n o s t i d i f e r e n c i j a l n o g 
p r e s e k a r a z v i j e n o j e više d i r e k t n i h e k s p e r i m e n t a l n i h metoda 
(a . o d r e d j i v a n j e ukupne t r a n s i m i s i j e s i s t e m a , b. merenje apso-
l u t n i h v r e d n o s t i p r i t i s k a statičkog gasa i i n t e n z i t e t a s t r u j e 
e l e k t r o n s k o g snopa) kao i metoda n o r m a l i z a c i j e ( a . r e l a t i v n o g 
gasnog p r o t o k a , b. n o r m i r a n j e na i n t e g r a l n e preseke za e l a s -
tično r a s e j a n j e , c. n o r m i r a n j e na t o t a l n e . p r e s e k e , d. normiranje na jednom u g l u ) . 

Metod n o r m i r a n j a na t o t a l n e p r e s e k e j e p r i m e n j e n u 
našim merenjima na N 2O m o l e k u l u gde p o s t o j e pouzdahi r e z u l t a t i 
za p r e s e k e t o t a l n i i j o n i z a c i o n i , dok j e v r e d n o s t p r e s e k a za 
e k s c i t a c i j u p r o c e n j e n a na 5% t o t a l n o g p r e s e k a , na osnovu ko-
ličnika i n t e n z i t e t a elastičnog i sume s v i h neelastičnih p i k o v a 
u s p e k t r u g u b i t a k a e n e r g i j e . D o b i j e n i p r e s e c i se u granicama 
greške slažu sa r e z u l t a t i m a d r u g i h a u t o r a k o j i su n o r m a l i z a -
c i j u vršili metodom r e l a t i v n i h p r o t o k a . Za m o l e k u l H 2S ne pos-
t o j e pouzdane v r e d n o s t i σt i σi pa j e naša namera da r a z v i j e m o 
i d i r e k t n e e k s p e r i m e n t a l n e metode z a o d r e d j i v a n j e a p s o l u t n i h 
d i f e r e n c i j a l n i h p r e s e k a . 



PROBLEM ODREDJIVANJA APSOLUTNIH VREDNOSTI INTEGRALNIH 
PRESEKA ZA NEELASTIČNO RASEJANJE ELEKTRONA NA ATOMIMA 

D.Filipovič, V.Pejčev, B.Marinković i L.Vušković 
I n s t i t u t za f i z i k u , 11001 Beograd, p.p.57 

A p s o l u t n e v r e d n o s t i i n t e g r a l n i h p r e s e k a za neelastično 
r a s e j a n j e e l e k t r o n a na atomu argona d o b i j e n e su i n t e g r a c i j o m 
i z m e r e n i h d i f e r e n c i j a l n i h p r e s e k a (Ref.1) po polarnom u g l u od 
0° do 18 0°. Prethodno su d i f e r e n c i j a l n i p r e s e c i dovedeni na 
a p s o l u t n u s k l a u n o r m a l i z a c i j o m d i f e r e n c i j a l n i h p r e s e k a za elastično r a s e j a n j e na r e z u l t a t e S r i v a s t a v a i d r u g i h ( R e f . 2 ) . Za 
niz e n e r g i j a od 16 do 80 eV e k s p e r i m e n t a l n o su o d r e d j e n i k o l i -
čnici i n t e n z i t e t a elastičnog i pogodnog neelastičnog r a s e j a n j a 
( P-i) , p r i odredjenom u g l u . Takodje su o d r e d j e n i količnici i n 
t e n z i t e t a d r u g i h neelastičnih prema r e f e r e n t n o m neelastičnom 
r a s e j a n j u . To j e omogudilo d o v o d j e n j e s v i h d i f e r e n c i j a l n i h p r e 
seka na a p s o l u t n u s k a l u . 

P o r e d j e n j e sa eksperimentaln.im v r e d n o s t i m a i n t e g r a l n i h 
p r e s e k a , C h u t j i a n i C a r t w r i g h t ( R e f . 3 ) , t e FOMB t e o r i j o m P a d i -
a l i d r u g i h (Ref.4) p o k a z u j e da j e s l a g a n j e b o l j e sa t e o r i j o m 
nego sa eksperimentom. 

D e f i n i t i v n o rešenje problema o d r e d j i v a n j a a p s o l u t n i h v r e 
d n o s t i n a v e d e n i h p r e s e k a za argon p r e d u s l o v j e o d r e d j i v a n j a 
tačnlh v r e d n o s t i i n t e g r a l n i h p r e s e k a za druge gasove i m e t a l e . 

U i z l a g a n j u će b i t i d a t a d e t a l j n a a n a l i z a navedenih r e -
z u l t a t a . Posebno će b i t i razmotrene metode k a l i b r a c i j e ekspe-
r i m e n t a l n o g u r e d j a j a . 

* 

Re f e r e n c e : 

1. D.Filipović, V.Pejčev, B . M a r i n k o v i d i L.VuSkovid 
1 2 t h SPIG, šibenik 1984., Book o f C o n t r i b u t e d P a p e r s , p.128 

2. S . K . S r i v a s t a v a , H.Tanaka, A . C h u t j i a n and S.Trajmar, 
Phy s. Rev. 23 -( 1 981 ) 2156 

3. A . C h u t j i a n and D . C . C a r t w r i g h t , Phys.Rev. 23 (1981) 2178 
4. N . T . P a d i a l , G.D.Meneses, F . J . da P a i x a o , Gy.Csanac and 

D . C . C a r t w r i g h t , Phys.Rev. 23 (1981) 2194 


