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ESMA je aparatura na kojoj se rade eksperimenti iz oblasti sudara elektrona
sa atomima i molekulima. Od 1980. godine do sada, radjeno je sa desetak razlicitih
meta: He, Ar, Kr, Xe, N2, N;O, H,S, Na, Mg, Cd i Hg (sledeéi ée biti Zn).
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Slika 1.

Sema unutrasnjosti aparature data je na slici 1. U vakuumskoj komori (K)
smesteni su monoenergizator (M), analizator (A) i gasna igla. U monoenergizatoru
se formira kolimisan i monoenergizovan mlaz elektrona - projektila. Analizator ima
sli¢nu konstrukciju i sluzi za prikupljanje i detekciju rasejanih elektrona. Izvor elek-
trona je vrlo tanka volframska nit kroz koju tece struja (tipi¢no 2.34). Elektroni
emitovani termo-elektronskom emisijom sa katode odlaze u prostor elektricnog po-
lja cilindri¢nih elektronskih sociva, gde se oblikuju u uski, dobro kolimisani mlaz
1 usmeravaju na ulaz u energijski selektor. U slucaju aparature ESMA, to je po-
lusferni kondenzator ¢ije su dimenzije 131mm 1 68.2mm. Posle prolaska kroz polje
selektora, elektroni se ubrzavaju do Zeljene energije i usmeravaju na gasovitu metu.

Pravci mlazeva upadnih elektrona i gasa-mete su medjusobno normalni. Mlaz mete
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se formira na dva nadina: ako je element gas (Ar, N», ...}, tada se on 1z rezervoara
usmerava pomoéu vertikalno postavljene gasne igle (najéesce kapilarne, dugacke
25mm, precnika 0.5mm}, a ako je element metal, u évistom (Na, Mg, ...} ili te¢nom
(Hg) stanju, za obrazovanje mlaza mete koristi se pe¢ koja na poklopcu ima usku
vertikalnu cevéicu. Regulisanjem parametara mlaza mete ostvaruju se uslovi za
binarne sudare (jedan elektron - jedan atom). Kada dodje do sudara elektrona i
mete, elektroni se rasejavaju u razli¢itim pravcima. Prikupljaju se analizatorom,
koji se sastoji od sistema cilindrié¢nih elekiroda i polusfernog kondenzatora, sli¢no
monoenergizatoru. Na kraju analizatorskog sistema nalazi se detektor, tj. jed-
nokanalni elektronski multiplikator. To je spiralna cevéica ¢ija je unutrasnjost
naparena poluprovodnim materijalom. Sekundarnom emisijom elektrona iz zido-
va cevéice postize se faktor multiplikacije reda veli¢ine 10%. Signal koji se dobija
na izlazu iz detektora, pojacava se pomocéu pretpojacivaca i pojalivaca, a zatim
upucuje na diskriminator. Posle toga, signal se 3alje na brojac ili na visekanaini
analizator, zavisno od vrste analize rezultata. Sa viSekanalnog analizatora rezultati
se prenose serijskom vezom na kompjuter, gde se vrsi njihova dalja obrada.

Za ostvarivanje uslova ovakvog eksperimenta potrebno je postici vakuum reda
veli¢ine 10~ Pa u komori precnika 680mm i visine 625mm. U tu svrhu se koriste
dve uljne difuzione pumpe (DP1 ispumpava komoru, a DP2 elektronsko opticki
sistem) i jedna mehanicka dvostepena rotaciona pumpa (MP), za predvakuum.
Takodje, potrebno je zastiti unutrasnjost komore od magnetnog polja Zemlje, zbog
¢ega su zidovi komore iznutrz obloZeni pu-metalnom zastitom.

Moguénosti aparature EMSA su:

- snimanje spektara gubitaka energije u sudarima,

- snimanje ugaonih raspodela elastiéno i neelasténo rasejanih elektrona,

- snimanje ekscitacionih funkcija za pobudjivanje elektronskih stanja atoma i
rezonanci u elasticnom kanalu procesa rasejanja. '

Opseg energija upadnih elektrona je od 15¢V do 100eV, a opseg uglova anal-
izatora od —30° do 150°.

Planira se dogradnja aparature u smislu merenja Stoksovih parametara

zracenja iz deekscitacija atoma pobudjenih u sudarima sa elektronima.



