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П Р Е Д Г О В О Р

Зборник радова који је пред вама садржи уводна предавања, предавања по 
секцијама и постер саопштења која ће бити презентована на X конгресу физичара 
Југославије, у конгресном центру хотела "Звезда" у Врњачкој Бањи од 27.-29. 
марта 2000. године.

Сви ови радови, претходно рецензирани и прихваћени од стране Научног 
одбора конгреса, разврстани су, на основу одуке тог одбора, у осам секција и то: 
С е к ц и ја  1: А т о м с к а  ф и зи ка , ф и зи к а  м о л е к у л а  и  опт иксг, С е к ц и ја  2: Ф и зи к а  
к о н д е н з о в а н о г  с т а њ а  м а т е р и је \ С е к ц и ја  3: Н у к л е а р н а  ф и зи к а , ф и зи к а  ч е с т и ц а  и 
п о љ а \ С е к ц и ја  4: Ф и зи к а  јо н и з о в а н и х  га с о в а  и  плазм е', С е к ц и ја  5: К в а н т н а  
м е х а н и к а  и  м а т е м а т и ч к а  ф и зи к а \ С е к ц и ја  6: П р и м е њ е н а  ф и з и к а ; С е к ц и ја  7. 
И с т о р и ја  и  ф и л о с о ф и ја  ф и зи к е  и С е к ц и ја  8: Н а с т а в а  ф и з т е .  Поред тематике 
обухваћене овим секцијама, у рад Конгреса уврштена су и два предавања општег 
типа.

Због великог броја приспелих радова били смо принуђени да Зборник 
поделимо у две књиге. Књига I садржи споменута два предавања општег типа и 
целокупни материјал Секција 1,2 и 3. Остале Секције (4,5,6,7 и 8) чине садржај 
Књиге II. Сем југословенских физичара из земље и иностранства, аутори прилога 
у овом Зборнику су и наше колеге из Републике Српске и Бивше Југословенске 
Републике Македоније. Пошто је прошли Конгрес физичара одржан у Петровцу 
на мору 1995. године, треба имати у виду да приспели радови југословенских 
физичара представљају пресек њихових истраживања у протеклих пет година.

Десети конгрес физичара Југославије одржава се под покровитељством 
Југословенског друштва физичара, а у организацији Друштва физичара Србије. 
Желимо да се захвалимо Научном одбору конгреса на напору који је учињен у 
осмишљавању програма Конгреса и у избору предавача и радова који се налазе у 
овом Зборнику. Посебну захвалност дугујемо Организационом одбору конгреса 
који је, и поред изузетно тешких услова рада, смогао снаге да обезбеди место за 
одржавање Конгреса и организује његов рад.

Овај Зборник не би био одштампан да није било помоћи и разумевања 
Министарства за више и високо образовање Републике Србије и Министарства за 
науку и технологију Републике Србије.

Београд, фебруар 2000. проф. др Божидар МИЛИЋ 

др Драган МАРКУШЕВ

Il



10. КОНГРЕС ФИЗИЧАРА ЈУГОСЛАВИЈЕ 
Врњачка Бања, 27.-29. март 2000. године

организује:

ДРУШТВО ФИЗИЧАРА СРБИЈЕ 
Прегревица 118, 11080 Београд 87

под покровитељством:

ЈУГОСЛОВЕНСКОГ ДРУШТВА ФИЗИЧАРА

У организацији Конгреса помогли су:

МИНИСТАРСТВО ЗА ВИШЕ И ВИСОКО ОБРАЗОВАЊЕ РЕПУБЛИКЕ СРБИЈЕ

МИНИСТАРСТВО ЗА НАУКУ И ТЕХНОЛОГИЈУ РЕПУБЛИКЕ СРБИЈЕ

МИНИСТАРСТВО ЗА РАЗВОЈ, НАУКУ И ЕКОЛОГИЈУ 
САВЕЗНЕРЕПУБЛИКЕЈУГОСЛАВИЈЕ

НАФТНА ИНДУСТРИЈА СРБИЈЕ

ИНСТИТУТ ЗА ФИЗИКУ - ЗЕМУН

ФИЗИЧКИ ФАКУЛТЕТ - БЕОГРАД

ИНН ВИНЧА - БЕОГРАД

Медијски спонзор

ПОСЛОВНИ РАДИО - БЕОГРАД
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BETHE-OB /|HiArpAM EKcllEPHMHHTAjlHHx pE3yjlTATA
pACEiAILA EjlEKTpollA CpEHlbllx H MAjlHx EHEprH]A HA

ATOMHMA Ar, Kr H Xe

I.M.®H"noBHh]'2, E.IIperiojeBHfi3, B.IIejqeB", E.H.Mapl"KOBHh"  H JI. ByluitoBHht'5

]ELc"TyT ca ¢H3Iny,  11001 Beorpap, IIIi 57
2®H3iltlKII ¢aryjTrer, yErmep3rmer y Beorpany,I loo lBeorpan, rm 368

E%h#g¥#tyiREgBT#AneyBEu
CaxeTaK

JlaceTpoBa(Lassettre)rpaHI]tlHaTeopeMa(£iTo/„(K,71)=/„)KOPHC"Ce3aHOPM14palbe

4rldyepeHI]HjaJ"IIx     IIpeceKa    3a     HeeTlacTHt]Ho     pacejalbe     ej7eRTpoHa     Ha     aroMCKHM
ilecTHuaMa,   aTm   y   AOMeHy   BeilHltllx   eHep"ja   yrlaAHi{x   eTleKTpoHa.   EeTeoB   (Bethe)

itoHuenT  reHepaj"CaHe  jai]rme  oCI|rmaTopa,   /„(K),   Pa3MOTpeH  je  Ha  CjlyHajy   aTOMa

HHepTmlx racoBa Ar, Kr H Xe,  I(opHmhelbeM qHjarpaMa y I{ojeM  ce npiiKa3yje 3a814cHoer
npoH3BOAa HHTerpanHor rlpeceKa, Qi 11 eHep"je ynar|Hor e]IeKTpoHa E, oq jlorapmMa E,

(QLE = Ai  + A2lnd) I.I|e cy  A,  H  .42  itoHCTaHre.

yBOA

EeTeoB   KOHiierlT   reHepaj"caHe   ja"He   ocuH]Iaropa,    /„(K),    I`;|e   je    A    -

HHTeH3ureT  rlpe;|aTor  HMrlyilca  "6p3e"  yna;iHe  t]ecT14ue  (y  oBOMe  pa;]y:  ejleRTpOHa)  y
Hee]IacT14tlHOM   cyj]apy   aTOMy-Me",   6a3Hpa   Ha   I   EopHOBoj   @om)   anpoitcHMal]14jH.

z|aNIe,  ynaI|" ej]elclpoH  ce cMaxpa y3poqHHltoM  Maj]e nep'ryp6al]14je aTOMa,  a cyI]apHH
Iipol|ec ce y cylll"HH pa3MaTpa ca cTaHOBrmTa Tora aTOMa. oBaKaB npHCTyn oMoryhaBa
j|a  ce  nopeqe  pe3y]ITa"  ejleKTpoHCKe  cnelrlpoclto"je  6pellx  Cyqapa  c jeAHe  cTpaHe  H
¢oToancopnlilqie c qpyre c'IpaHe. IIopeberbe je oMoryheHo rpaHIIi]HOM TeopeMOM

!ipo/n(K)=/„ (1)

r`Ae je  /„ -olTrHHKa ja"Ha oCI]IIilaropa ziHnoTIHor IIpe]Ia3a [ 1 ].

Alto   ynaHHH    ej]elrlpoH    HHje   6p3   y   oqHocy    Ha   cpeqiby   6peHHy    aTOMcltor
eilelclpolla  lcojH  yHecTByje  y  nocMaxpaHOM  npouecy  rlo6yHe,   Moxe  Ce  otleKHBa"  Ha

yrla;|HH   ejlelclpoH   H   aTOM-MeTa   L[HHe   6ap   y   HeltoM   KpaheM   BpeMeHcltoM   HlrrepBajly
jez|HHCTBeH  KBaHTHOMexaHHtIKH  CHCTeM,  Tj.   nepTyp6auHja  aTOMa  lie  Mopa  614"  MaTla.
Ho,   npl"cheHo  je   H3HeHabyjyhe   j|o6po   cj]aralbe   eKcl]epHMelrraTIH14x   pe3y/ITaTa   ca
lipe;]BHbalbeM BeTeoBe TeopHje 3a aroMe IIb grupe,  y  o6/Iac"  H14xHx  eHep"ja,  rqe  ce
oLieKyje qa I EopHOBa anpoKcl"aul4ja npecTaje qa BaxH [2].

• e-mail : bratislav. Inarickovic@phy.bg.ac. yu
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J|H¢epeHuiljajlHH npeceK

BeTeoB  AH¢epeHliHjajl"  Iipeeelt  3a  6p314  arm  joIII  yBel{  He  H  pejia"BHCTHLIKli
CyHap  eJleRTpoHa Ca aroMOM  [3], je Ca  Kyj]oHOBCKOM  IIHTepaKul4joM,  Te anpoKci"aul4joM
Haj"xer peHa,  ij.  I EopHOBOM.  Ep3HHa ynaflHor ejleKTpoHa je  el(CliJ114I|HTHo AaTa Aa  6H
Ce  Har/Iacl{o  lbeH  3Hatlaj.  Taltobe,  pa3ABojeHe  cy  BejlHHIIHe  Koje  ce  oAHoce  Ha  ynaA"
ejleRTpOH  14 HocTyrlHe  cy  Meperby  OA  BejiHtlHHa  Koje  ce  oAHoce  Ha aTOM-Mery,  cazipxaHe

y aTOMCKOM` ¢opM-¢aRTopy

€o(K) = J%:£exp(J.Kr,)o¢... cF„                                                  (2)
/'=1

I;|e  ce  HHTerpajbeHie  Bpll"  no  KoOpAHHaraMa  cBIIx  z  aTOMCKlix  ejleKTpOHa.  pa3BojeM
noqHHTerpajlHe  dyHi(I|Hje y  cTerleHH  pen,  Te  HMajyhH  y  BHz|y  opToroHaTIHocT 6a3HCHIIx

¢yHKuHja, ;|o6Hja ce, y npBoj anpoltcHMauHjll,

rJle Je
|Go(K)2  = K2M;  ,

";=ilJ":fx'"off...#z|2,

(3)

(4)

Tj.   KBaAPIIpaHH  MaxpHtlHH  ejleMelrr  /|HnojlHor  IIpe]Ia3a.   Bej"i"Ha  Koja  KapaK.repl4IIIe
eJlelcTpoH-aroMcitH  cyqap   ca  EeTeoBHM  z|14dyepeHUMjajl"M   npeceltoM   M   14cTOBpeMeHo
3a[|OBojbaBa rpaHmny TeopeMy (1) je

/n(K)=¥(Kao)~2|€n(K)2         z                                                              (5)

r;|e je:   E„ -eHep"ia  no6yHe,   jz -PHA6eproBa  Qydberg)  eHep"ja,  a  ao-BopoB  @ohr)

pa;iHjyc,    yrlpaBO    npe;|cTaBjba    reHepaj"cany   jaqHHy    OcliHjlaTOpa   yBezieHy    npeMa
EeTeoBOM  KOHuerlTy.

EKcllepHMetlTa.IIIo o4pe¢IIBalE,e reHepaj[IIcht]e jatlHI[e oci|IIjlaTopa

nollrro     join      yBelt      HeMa      qoBOTbHo     TatlH»x      aTOMCKHx      dyopM-®aRTopa,
reHepaj"caHe    ja"He    oclurjlaTopa    ce    panl{je    oj|pebyjy    eltcliepHMeHTa]IHo    Hero
TeoplljcKII.   JlaceTp   ca  capa||HIIUHMa  [4]  je  yBeo   reHepaJ"cany  jat"Hy  ocuHJlaTopa,

/„(K,r),     Ha     HOB     Hat"H,     noAecaH     3a     OI|pet)HBalbe     Ha     OcHOBy     H3Mepeillix

qH¢epeHI|HjajlHHx npeceKa, nocTaBHBi" ys To li)aHmHy TeopeMy

f .IK! ,T) + f ntlK)

72
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npH  BeT"Koj  BpeflHOc"  i{HHerrHql(e  eHep"je  yllaflHor  ejleRTpoI]a,  T  .  AKo  ce  orjleHOM

ycTaH.OBH  He3aBIICHocT  oBaKo  Aeq)H"CaHe  reHepaJ"CaHe ja"He  oCI|HJlaTopa  oA  T,  ro
yl{a3yje     IIa     HPHMeHJbllBocT     I     Bopl]oBe     anpoKCHMai|Hje     y     ormcy     liocMaTpaHor
HeejlacTHiiHor  cyHapa  y  ;]aTOM  |]oMeHy  T.  H  nopeq  cBoje  3aBHCHoc"  oT  T,   /„(Jr, 7t)

Moxe  6mH oq  rlpaRTHHHor 3Haqaja,  aJIM  3a  cafla  CaMo  y  eJlexpoH-aTOMCK"  cyqapHMa
36or   cylTepliopHoc"   ejieRTpoHcitHx    Mjla3eBa   y   liorIlefly   rlpocTopHe    H    eHep"jcKe
Ae¢HHHcaHoc",  aj]H  H  36or  liplipofle  o;|roBapajyfiHx  j]H¢epeHi|IIjaTI"x  npecel{a  KojH
I"cy ca TaKO oulTPHM  MHHHMyMilMa  no  yrjly  Kao  inTo je  c/IyTaj.  ca TeiilKi"  tlecTlii|aMa,
Hapo"To  rlpH  MaJ"M  yrjIOBHMa  pacejalba.  oc"  Tora,  3a  eJ]eKTPoH  Itao  npojeK"n  y
cyqapy ca 6HTlo  ltoj" aTOMOM npaRTHqHo HeMa pa3j"Ke H3Meby CHCTeMa i|eHTpa Mace y

KojeM   je   /n(K,r)    j]edyH"caHa   H   jla6oparoplljcKor   cllcTeMa   y   KojeM   ce   MepH   T

TeopHjcKHM  IioAelllaBalbeM  HopMaj"3al|14oHe  npoi|e;|ype  Jlaceip   H  capaqHliuH   [4]   cy
nocTaBH" TeopeMy JII"14"palba reHepaJ"cal]e ja"He Ocl]HTlaropa

fig|o/„(K,7')+/n       (3a cBe T).                                                               (7)

3axTeBa .ce  jenHHO  KOHaHaH  panHjyc  KOHBepreHUHje  3a  EOpHOB  pa3Boj   y  pea  3a  I|a"
rloTeHui]ja]I  HI]TepaKI]I]je.  oBa TeopeMa ce  He OrpaHHTaBa Ha  Helte  rloce6He  aTOMe  1""
Ha  rbHxoBa  noce6Ha  cTalba.   Meby"M,   He  cMe  ce  H3ry6RTH   143   BHqa  Aa   ce   rpaH14i|a
K + 0 He AoCTHxe  "  y jej]HOM  CJlyllajy  HeeJlacTHtlHor Cy;|apa.  HPH  pejlaTIIBHo  Majli4M
T    113614ja   y    IIPBH    IijlaH    Iiocroj.al5e    HajMaHer    IipeHoca    IIMnyjlca    y    cyflapy    Kojn
KapaRTepllll]e oqpeBeH? eHep"ja li06yHe` y TOM cjry`Iajy IIpoBepa TeopeMe j"MurHpalba
3axTeBa eltcTparlojlaulIjy y pejlaTHBHo BejlHKH  ile¢H3HHK14 ;|oMeH

0 <(Kao)2  < (Kao):in ,                                                                                       (8)

IIITO MOxe orexa" ;ioHOIIIelbe Bajbai]14x 3aKjbytlal(a.
Ma;|a      cy      AHdyepeHulljaJIl"       npeceuH      omTPHjH      TecT      cjlaraH,a       I{aito

9KcnepHMeHTajl"x  pe3yTITaTa TaKo  H  pe3yJITara TeopHjcKHx  npopatlyHa,  IbplxoB  6poj je
joHI  yBeK  MaTIH,   na  ce  qemhe  KopHCTe  IIHTeli)aj"  npecel]H.   y  paHy  je  pa3MOTpeHa
3a814cHoCT  IIPol43BOAa  HHTeli)aj]Hor  npecel(a,  Qi  H  eHep"je  ynaAHor  eTleKTpoHa  E,  oA
j]orapurMa  E,   y   cjlyTajy   aTOMa   IIFepTHrm   racoBa  Ar,   Kr  H   Xe,   "ja   ej]eKTpoHcl{a
cTpyRTypa   IIPBHx   lio6ybel]"   cTalba   HMa   cjlHqHoc"   ca   eTleRTpoHcltoM   cTpyK.rypoM
npBHx    no6ybem"  cTarba  aTOMa  IIb  li)yne  3a  Koje je  yTBpbeHo  H3I]eHabyjyhe  Ao6po
cjlaralbe ca "HeapHomhy, a rlpeMa ¢opMyj"

g,.E = A, + zl2 ln(I), (9)

rJ]e Cy  4   11  A2   I(oHCTaHTe.

pe3yjlTa"  OBora  pa;]a 3a  aproH  cy  lipHI(a3a"  Ha  cjlHI]H  I,  IipeMa  HHTerpajlH14M
rlpecel]14Ma   3a   cTaELe   4s'[1/2]i   ny6J"KOBaHHM   y   pany   [5],   3ajenHo   ca   pe3yj]TaT14Ma

qpyri4x ayTopa pa" nopebelba. Pe3yma" 3a Kpl4nTOH H KceHOH fie 6M"  rlpe3eHTOBaHH
Ha KOHq)epeHliHj cltoM  nocTepy.
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Cw#"cr /.  EeTeoB EHjarpaM 3a cTalbe 4s'[l/2]i  aTOMa aprolla:  ., oBaj  pa;I;
A,   Chutjian  and  Cartwright  [8];  0,   de  Jongh   [6];   I,  Mcconkey  and
Donaldson [7]; +, Tsurubuchi ef a/ [9]; -, Madison e/ a/ [10].
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