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П Р Е Д Г О В О Р

Зборник радова који је пред вама садржи уводна предавања, предавања по 
секцијама и постер саопштења која ће бити презентована на X конгресу физичара 
Југославије, у конгресном центру хотела "Звезда" у Врњачкој Бањи од 27.-29. 
марта 2000. године.

Сви ови радови, претходно рецензирани и прихваћени од стране Научног 
одбора конгреса, разврстани су, на основу одуке тог одбора, у осам секција и то: 
С е к ц и ја  1: А т о м с к а  ф и зи ка , ф и зи к а  м о л е к у л а  и  опт иксг, С е к ц и ја  2: Ф и зи к а  
к о н д е н з о в а н о г  с т а њ а  м а т е р и је \ С е к ц и ја  3: Н у к л е а р н а  ф и зи к а , ф и зи к а  ч е с т и ц а  и 
п о љ а \ С е к ц и ја  4: Ф и зи к а  јо н и з о в а н и х  га с о в а  и  плазм е', С е к ц и ја  5: К в а н т н а  
м е х а н и к а  и  м а т е м а т и ч к а  ф и зи к а \ С е к ц и ја  6: П р и м е њ е н а  ф и з и к а ; С е к ц и ја  7. 
И с т о р и ја  и  ф и л о с о ф и ја  ф и зи к е  и С е к ц и ја  8: Н а с т а в а  ф и з т е .  Поред тематике 
обухваћене овим секцијама, у рад Конгреса уврштена су и два предавања општег 
типа.

Због великог броја приспелих радова били смо принуђени да Зборник 
поделимо у две књиге. Књига I садржи споменута два предавања општег типа и 
целокупни материјал Секција 1,2 и 3. Остале Секције (4,5,6,7 и 8) чине садржај 
Књиге II. Сем југословенских физичара из земље и иностранства, аутори прилога 
у овом Зборнику су и наше колеге из Републике Српске и Бивше Југословенске 
Републике Македоније. Пошто је прошли Конгрес физичара одржан у Петровцу 
на мору 1995. године, треба имати у виду да приспели радови југословенских 
физичара представљају пресек њихових истраживања у протеклих пет година.

Десети конгрес физичара Југославије одржава се под покровитељством 
Југословенског друштва физичара, а у организацији Друштва физичара Србије. 
Желимо да се захвалимо Научном одбору конгреса на напору који је учињен у 
осмишљавању програма Конгреса и у избору предавача и радова који се налазе у 
овом Зборнику. Посебну захвалност дугујемо Организационом одбору конгреса 
који је, и поред изузетно тешких услова рада, смогао снаге да обезбеди место за 
одржавање Конгреса и организује његов рад.

Овај Зборник не би био одштампан да није било помоћи и разумевања 
Министарства за више и високо образовање Републике Србије и Министарства за 
науку и технологију Републике Србије.

Београд, фебруар 2000. проф. др Божидар МИЛИЋ 

др Драган МАРКУШЕВ
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организује:

ДРУШТВО ФИЗИЧАРА СРБИЈЕ 
Прегревица 118, 11080 Београд 87

под покровитељством:

ЈУГОСЛОВЕНСКОГ ДРУШТВА ФИЗИЧАРА

У организацији Конгреса помогли су:

МИНИСТАРСТВО ЗА ВИШЕ И ВИСОКО ОБРАЗОВАЊЕ РЕПУБЛИКЕ СРБИЈЕ

МИНИСТАРСТВО ЗА НАУКУ И ТЕХНОЛОГИЈУ РЕПУБЛИКЕ СРБИЈЕ

МИНИСТАРСТВО ЗА РАЗВОЈ, НАУКУ И ЕКОЛОГИЈУ 
САВЕЗНЕРЕПУБЛИКЕЈУГОСЛАВИЈЕ

НАФТНА ИНДУСТРИЈА СРБИЈЕ

ИНСТИТУТ ЗА ФИЗИКУ - ЗЕМУН

ФИЗИЧКИ ФАКУЛТЕТ - БЕОГРАД

ИНН ВИНЧА - БЕОГРАД

Медијски спонзор

ПОСЛОВНИ РАДИО - БЕОГРАД
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KopE]IAI]H]A npoMEHA KOHI|EHTPAIH4]E HErATHBHHx ]oHA H
BJIAXHOCTH BA3HyxA 3A BPEhm noMPAqEH]A CyHI]A 1999. roll.

J.IHeKapHh'),8.n.Mapl4HKOBIIh`),LE±LLM_.®H]IrmQB±±±L2)

t)HBcnl']}f'r3a¢H3Hry,110803enyl],Il:I:I:6_8,
2;\ ®H3Hin q]aKyi]TeT,11001 Beolpai|, TI.H. 368

Caxpxaj  -   y  pany  je  ;|aT  IpadyHt"  npHKa3  IIPOMeHe  KOHueHxpauHje  HeraTHBHHx
jlaKHx joHa, TermepaType H BJla}KIIOC" Ba3I|yxa H 06Jla`IHoC" 3a  BpeMe n9MpaHelba
CyHua,11.  aBrycTa  1999.  roHHHe.  yKpaTKo  ey  ollHcaHH  npoi|ecH  joHH3ai|Hie  Ba3nyxa
Kao  H  MeToj|a  j|eTeKunje  JlaKHX joHa,  pa3BIIjeHa  y  HHc"TyTy  3a  dyll3HKy  y  3eMyny.
npafielbe   npoMeHa   Koje   ce   HelllaBajy   3a   BpeMe   noMpaHeiba   ClyHi|a   HaBOI|e   Ha
3aK]bytlaK   o   Kopejlai|IIjH   npoMeHa   Kom|eHTpaullje  joHa   H   PeJlaTHBHe   BJlaxHocTH,
oI|HctcHo TeMIlepaType Ba3nyxa.

yBOH

Ha   ocHOBy   cBoje   IIOKpeTJbllBoc"   joHH   ce   Mory   rlo]|eJm"   Ha:   a)   ]IaKe,

;;4ap[emH2Hrve.sT,B|T:#KoeBJ;°HKe;HE:#.a°#Hjaeyy'.°HHPHK3:;:;Pe::jFy8°B¥3fi#aeH:eB:::::H;
IIHTepBaTly   (4-6).1o8    n.oHa/m3].    ocHOBm   npHHurln   o6pa3oBalba   jlaKm   joHa   Koje
;]eTeKTyjeMo   cacTojH   ce   y   06pa3oBalby   CKyTIOBa   MOJleKyJla,   Hnp.    npllBJla`Ie.rbeM
noJlapH3oBaHm MOJleKyJla Bone 113 Ba3Hyxa oH cTpaHe HaeJleKTPHcaHe tlecTHi|e -joHa.
To npHBjlaqeH,e je H3paxeHHje y cJlyqajy no3HTHBHHX joHa KojH y Befioj MepH Mory ?a
ce6e    Be3a"    MOJleKyJle    Bo||e    360r    rbHXoBe    C2y   CHMeTPHje,    TIHMe    ce    cMaELyje
noKpeTTbHBOcT   n03HTHBHIIx  joHa   y   O||Hoey   Ha   HOKpeTJbllBOcT   HeraTIIBHH,   aj"   H

peKOM6IIHaunja  HeraTIIBmD[  H  IIo3HTIIBHrm[ joHa.  oH joHH3alpro"x  npolieca  HajBeha
j|onpHHoc y  o6pa3oBalby joHa  y  Ba3nyxy  HMajy jol"3yjyfia  3patlelba:  aJldya-3paqeH,e
[222;R#] H3 3eMjbrmTa H Ba3Hyxa, 6eTa-3paTelbe H3 npHpomHx H3Bopa  ["7Cs.,  6°Co, 2'g{4,
KocMHHKo 3paHeH,e H  I"-3paqeELe. rlpBa HBa jo"3ai|IIOHa 3paileELa cy oH 3Hatlaja 3a
HHxe CJlojeBe aTMocdyepe, I|oK Cy Hpyra HBa 3IIaHajHa 3a Brine cJlojeBe aTMoc¢epe.  y
c]Iy`Iajy naHaBHHa (KHura) jaBJba Ce joIII jej]aH "113BOP" jolm3al|Hje Ba3nyxa - JleHap]|oB
edyeKaT,   KojH   o6orakyje   Ba3nyx   HeraTHBHHM  joilllMa.   OmllTa   cxeMa   o6pa3oBaH,a
]IaKHx joHa y Ba3]|yxy Moxe Ce npIIKa3a" Ha Haulm j|aT CJIHKOM 1.

IIopeH    rope    HaBeHelrm    npHMapmEK    npoi|eca    joHH3aunje     Ba3Hyxa,    3a
o6pa3oBalbe  JlaK"  joHa  3HaHajllH  cy  H  HeKH  ceKyHI|apl"  npol|eon  [1]  Kao  IIITo  je
H3MeHa dypa"eHTa JlaKor joHa y cyHapy ca HeyTpaJIHHM MorleKy7IOM:

02+02 + N20 i 02+N20 + 02 .
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CnnEa 1. Onllrra cxeMa o6pa3oBalba I]eraTIIBIIHX JlaKrm[ joHa y Bacnyxy

EKcnepHMell'raJIIm npH6 op

CejleKTHBHa  ||eTeKi|Hja JlaKln[ joHa 3acHOBalla je  Ha  lbHxoBoj  IIOKpeTJI,HBoc",
Koja   ce   y3HMa   y   o63IIp   npH   npopa`ryHy   HanoHa   caTypalurje    ycaT,   [|oBej|eHor   Ha
CIIOJI,ailliby  eJleKTpony  i|IIJlrmHPHuHor  KOHHeH3aTopa  [|eTeKTopa  joHa  [2].  IIPHIII|IIn
KOJleKTOBaELa HeraTHBHRE[ ]IaKrm[ joHa npllKa3aH je Ha cJIIIi|H 2.

12

:L4    Jr
-ee
Ba3-e -

CnHxa  2.    npL4HLim  AOTeKiiMje  iiera"BHMx  JlaKMx  jora

(1  -  cno/bauiba  eneKTpope,  2  -yHyTpeu}t>a  e/ieKTpoAa,  3  -  SeMnToaMnepMeTap,
4  -  MiiKpoBOHTrmaTop)

(.)jlroBapajyfiH  yca„  oxpebeH npeMa jeHHaullHH:

voa --[v./ 2bL].a`22 -R]2).lna`2 / R]) in

rHe  je  us  -  6p3HHa  cTpyjalba  Ba3Hyxa  H3Meby  o6jlora  i|rmHH||pHtmor  Kong|eH3aTopa
HeTeKTopa   joHa,   Rj   H   fi2   (Rj<J32)   -   HOJlyxpellHHi|H   IprJIHHj|pHUHrm[   eJleKTpo]|a,   a
a  -  noKpeTjl,HBocT  ]IaKlrx  joHa,  HOBOHH  ce  Ha  cnoJbailllby  eJleKTpony  H  oMoryfiaBa
KOJleKTOBalbe   joHa   oxpebeHe    rloKpeTJbHBoc"    Ha   yHyTpamH,oj    eJleKTpo||H.    3a
KOJleKTOBaH,e HeraTIIBHrmc ]IaKHX joHa H3 Ba3I|yxa noTpe6aH HalloH caTypal|Hje H3Hoen
ycaT  =  -3()  [V]  y  OZ|HOcy  Ha  y3eMJbeny  yHyTpalllELy  eJleKTpo||y.  3a  npafieH,e  IIpoMeHa
TeralepaType  H  BjlaxHOc" Ba3nyxa  KOpHillhe"  ey  KOHBelH|HOHajlHH  TepMOMeTap  H
xHlpoMeTap.

Pe3yJITa"

J|eTeKTopoM   joHa,   no   rope   HaBeHeHOM   nprmli|Hny,   H3Be;]eHo   je   cHHMalbe
npoMeHe KOHHeHTpaiurje HeraTHBHm JlaKHx joHa  11. aBrycTa  1999. roj]HHe, y BpeMelry
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oj|    1100-1445    qacoBa    Ha    TloKai|HjH    HHc"TyTa    3a    a)H3HKy    y    3eMyHy,    3a    BpeMe
noMpaueELa   CyHI|a.   J]eTeKI|Hja   je   BpllleHa   Ca   BpeMeHOM   ycpeHrt,aBalba    cHrHaTla
HeraTHBHIIx joHa oH   1  [s],  C THM Ha  cy Pe3yJITaTH, ycpe;]Ibel" Ha 5  M]IHyTa,  npHKa3aHH
Ha   cj"i[H   3.   J]e6JboM   rlyHOM   J"HHjoM   ]IPHKa3aHO   je   npol|eHTyaJIHo   oqcTynaH,e
KOHI|eHTpaLurje  HeraTHBHHX  JlaKHX joHa  0]|  Ii,IexoBe  Cpe;|II>e  Bpej]HocTH,  oHpebeHe  3a

ueo HHTepBajl cHHMalba (HcnpeKHHaHa npaBa, napaTleJIHa I OCH, ca lioHeTKOM y  Hy]").
TauKacTOM  T"HHjoM  npHKa3allo je  oHCTyTlaELe  TemlepaType  Ba3nyxa  /  [°C],  a  TaH,oM
rlyHOM "IIIrioM  IIpoiieHTyaJIHo  oHCTyllalbe peJlaTIIBHe  RTaxHoc"  Ba3Hyxa  U [%],  oH
HplxoBHx   apeHrbHx   Bpe||HoC"   y   TOKy   cHHMalba.   CMeHa   o6JlauHoc"   H   cyHqaHHx
HHTepBa]Ia,  Kao  pl  MOMeHaT  MaKCHMaJIHor  noMpa`Ielba  CyHI|a,  o;I   97,70/o   y   113-oM
MHHyTy, IIPHKa3aHH cy oj|r`oBapajyhHM CHM6ojlHMa H3Ha|| x oce:

®  -jeI|aH cjloj o6JlaKa
®®  -HBa cJloja o6jlaKa
*- cyH`Iam rmTepBaJI 6e3 o6JlauHoc"
• - MaKCHMaTIHo IIOMpavelbe.
y BpeMeHy  oq noHeTKa npeKPHBaELa CyHHeBor ]|HCKa  (30.  MHHyT)  ;|o  HeroBor

nolloBHor  oTKPHBalba  (2co.  MHnyT)  3arlaxem  cy  npBo  HarJm  IIopacT,  a  3aTIIM  H  IIaj]

pe]IaTHBHe  KOHi|eHTpal|Hje  HeraTHBmlx  JlaKHX  joHa.  Henocpez|H0  npe;I  MaKcllMajlHo
IIOMpaHelbe CyHi|a oBaj IIopacT je IIOHOBJI,eH aJ" y H3paxeHHjeM o6J"Ky, Kojer 3a"M
npaTH j|aJbH rlaj].

25           50           75         100        125        150        175        200        225
t / [min]

alHE:a 3, oI|cTyuaELe KOHI|eHTpai|Hje HeraTHBi]Izx 7]aKlzx jolla, TeMIIeparype H
BJlaxllocTH Ba3qyxa oI| IbzlxoBI]X Cpeqlz>IIx  Bpe;|Hociu
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IlpoMeHe   TeMIIepaType   H   BTlaxHoC"   Ba3j|yxa   Cy   y   CKTla||y   ca   oHeKIIBalbHMa:
BpeHHoc" TeMIIepaType Ba3j|yxa or[a;|ajy, ;lox Bpej|Hoc" pe]IaTHBHe BJlaxl|oc" Ba3/|yxa
pacTy,    a    lbKxoBe   aMnjlHTy;|e    HMajy   HajBefie    Bpej|Hoc"   y   TpeHyTKy    MaKCHMallHor`
noMpatlerba  Cylli|a,  HaKOH  tlera  [|ojla3H  Ho HopMajlH3aliHje  Bpe||Hoc"  f  [°C]  H  J/ [°/o]  Ha
oHe npe noMpatlerba.

CJ"qHe pe3yJITaTe y cBojHM MeperbHMa Ho6IIo je KaBaHo (1958), 3alla3HBiim j]a ce
6p3HHa  o6pa3oBaH,a joHa  (caMHM TI"  H  H,HxoBa  KOHI|eHTpal|Hja),  3a  BpeMe  90%  -  THor
rloMpatlelba CyHI|a, yHBocTpy`Iyje [3].

H3pa`ryHaTa   BpenllocT   Pearb.o#-oBor   Kope]Ial|HOHor   Koe¢HI|HjeHTa   r    [4],   3a
Bpe||Hoc"    npol|eHTyaJIHor    oj|cTyllalba    KOHI|eHTpal|I|je    HeraTHBHIIx    jlaKHx    joHa    H
BilaxHoc" Ba3nyxa o;I IbHxoBIIx cpeHH,Hx Bpej|IIoc", H3HocH o,83.

3aKJI,yqaK

KopeJlal|Hja H3Meby KOHi|eHTpaullje HeraTHBHHx JlaKIIx joHa H EuraxHoc" Ba3nyxa
Moxe ce o6jacHH" cMalbeHHM 6pojeM peKOM6HHaulloHm IIpol|eca H3Meby rlo3IITIIBHIIx H
HeraTHBmlx 7IaKREc joHa.  KaKo ce  noBefiaBa  BJlaxHoer  Ba3Hyxa TaKo  ce  noBefiaBa  H  6poj
IIOJlapH3oBaHHx   MOJleKyJla   Bo||e   KojH   ce   opHjeHTlnlly   oKo   no3II"BHor   jlaKor   joHa,
cMaH,yjyfiH My eKpaHIIpalbeM BepoBaTHohy peKOM6HIIal|IIje ca HeraTHBHHM JlaK" joHOM.
TIIMe  6H  ce  Morao o6jac""  nopacT KOHiieHTpai|Hje  HeraTHBmlx  ]IaKHx joHa  3a  BpeMe
IIOMpatlelba CyHI|a.
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