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MPEATOBOP

3GopHHUK pajioBa KOju je IpeJl Bama CajpiKi yBOJHA peaBatka, Npe/aBarmna o
CeKLnjaMa M MOCTEP CaONTerba Koja hie GUTH Mpe3eHToBaHa Ha X koHrpecy ¢usuyapa
JyrocnaByje, y KOHIPECHOM LEHTPY XOTena "3pesma" y Bpmaukoj bamu ox 27.-29.
mapta 2000. roause.

CBM OBH PajIOBH, MPETXO/HO PELCH3UPaHH U npuxBahieHn O CTpaHe Hayunor
onbopa KOHIrpeca, pa3BpCTaHHU Cy, Ha OCHOBY OIlyKe TOT onbopa, y 0caM CeKLHja U TO:
Cexyuja 1: Amomcka ¢u3suxa, @usuka MOoneKyra u onmuka, Cexyuja 2: @usuxa
xondenzosanoz cmarea mamepuje; Cexyuja 3: Hykneapna gusuxa, gusuka vecmuya u
noma;, Cexyuja 4: Qusuka jOHU308AHUX 2dCO6d U NIASME, Cexyuja 5: Keanmna
mexanuxa u mamevamuyka @usuxa; Cexyuja 6: Ipumersena gusuxa; Cexyuja 7:
Hemopuja u unocoguja dusuxe w Cexyuja 8: Hacmasa puzuxe. Tlopen Tematnke
oGyxsahere oBuM cekuujama, y pai Korrpeca yBpiirera cy  [Ba Mpejiasatba OIUITer
THIIA.

360r BeaHKOr 6poja MPHCIENHX pajoBa OWiId CMO npunyhenu na 300pHHUK
nogenuMo y ase kure. Kesura I caapku coMeHyTa [Ba NpejaBaiba OMNIITEr THIIA 1
wenoxynsu matepujan Cekmmja 1,2 n 3. Ocrane Ceximje (4,5,6,7 u 8) umHe cajapxaj
Kmure I1. CeM jyrocioBeHCKuX (u3MYapa U3 3eMJbe M HHOCTPAHCTBA, ayTOPH IIpHIIora
y oBoM 300pHHKY Cy M Halle KOJIEre H3 Peny6muke Cpricke u Busuie JyrocaoBeHCKe
Peny6muke Makenonuje. Ilomro je npouum Konrpec ¢usuyapa onpxa y IleTposiy
Ha Mopy 1995. roaune, Tpeba MMard y BHAY A2 MPHUCICIH PaLOBH JyroC/IOBEHCKUX
usHUApa MpeCTaBIbajy NPECeK HUXOBUX HCTPAKHMBARA Y MPOTEKIUX NET FOMHA.

Ilecetn KoHrpec (usuyapa Jyrocnasuje OApxKaBa C€ MO [OKPOBHTE/HCTBOM
Jyrocnosenckor apymrsa Qusuyapa, a y opranmsaupju JApymrsa dusuyapa Cpouje.
Wemumo na ce 3axBatumo HaydHoMm 0a6opy KOHIpeca Ha HAMOpY KOjU je ydqHEEH Y
ocMuLLbaBay Mporpama Koxrpeca u y u3bopy npeaasaya U pajaosa KOjU ce Hayase y
oBoM 3GopHuky. [loceGHy 3axXBamHOCT Ayryjemo OpraHH3alHOHOM onbopy KoHrpeca
KOjH je, ¥ MOpeJl U3y3eTHO TEIIKHX yC/IOBA pajia, CMOrao cHare ja 06e3benn MecTo 3a
onprxasame KoHrpeca u oprannsyje mberos paj.

Osaj 36opHuK He 6u GMO OJWITAMIIAH 2 HHje 60 nomohu U pasymeBamba
MHUHHCTApCTBA 32 BUILE H BUCOKO 06pasoBatbe PerryOimike Cp6uje 1 MuHHCTApCTBA 32
HayKy u TexHonorujy Pemy6imxe Cpouje.

Beorpan, dpebpyap 2000. npoo. ap boxunap MUJINh

ap dparan MAPKYIIIEB
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OIITUMN3AIINIJA OCOBVUHA MATHETCKOTI IIOJbA
TPOXOMIOAJIHOT EJIEKTPOHCKOT' MOHOXPOMATOPA

Hdparytun Illeuh, Bpatucnas Mapurkosuh

Unctutyt 3a Pusuxy, 11080 3emyn, I1.11. 68, Jyrocnasuja

Canpixaj - Y muny mobujama mWTO XOMOTeHMjeI MAaCHETCKOT I0Jba IMIMHIAPUIHOL
TPOXOUIATHOT e1eKTpoHCcKor MmonoxpoMaTopa (CTEM) y ekcriepumenty onpelhusama
onTuukux excuraumonux ¢ymxnuja (SELE), kopmern ce cucrem om Tpm conenousa.
Y pany je ofjalmeHa oNTUMM3aLMja KapaKTePUCTUKA MACHETCKOT [I0Jba OBOTA CHC-
TeMa, HE3aBUCHUM U IPELU3HMM II0JelIaBalkheM CTPYja U NO3MIUja CONEeHOUnA.

YBox

Jenan of OCHOBHUX NpeIyCNOBa OCTBADMBala BHCOKE PE30JYLHMje Mepema y
HalleM eKCIIePUMEHTY oApeluBama ONTHYKMX €KCHTALMOHUX GYHKIMja je BICOK CTe-
IIeH XOMOTeHOCTM MaTHETCKOT I10/ba TPOXOMIATHOT €JTeKTPOHCKOI MOHOXPOMATOpa.
Y mpunpemu eKcIepuUMeHTa GMIIO je aHATU3MPAHO HEKONMKO BapHMjaHTU FeHepaTopa
XOMOT€HOT MArHETCKOT I10J/ba. Y ONIITEHO, HAYMH Ja C€ IOCTUTHEe XOMOI'eHO MarHeTCKO
noske je mosHatT [1]. Ty je aHANTUTUUKUM Iy TeM NMOKA3aHO Ja Ce XOMOTEHO MAarHeTCKO
nojbe MOXKe OCTBapUTH HaMOTajeM y obnuky cdepe, ako je NpojeKuuja IIOXy>KHOT
6poja HAMOTaja KOHCTaHTHa MO ocK HaMmoTaja. IIpo6iaem ce, MehyTum, mojaBmyje y
[OMEHY TEXHUUKE peasu3allije OBAKBOI'a CHCTEMA, [Ia Ce OH CTOTa Y MPAKCH yTrIaBHOM
He IpUMeyje.

Iluckycuja moryhux peuressa reHepaTopa MarHeTCKOT IIOJba

Pememe 3acHoBano nHa koprmliely NepMaHEHTHMX MarHeTa, MakKo MMa JOCTa
npemrocTH, 6uno je ombaueHo 36or mpobiaema y HaGaBIM HOBOJLHO KBAJMTETHUX
MarHeTHMX MaTepHujala, Kao 1 npobieMa ca IPOCTOPHNM yKjalameM OBAaKBOT TeHep-
aTopa MarHeTCKOT II0Jba y OCTaTakK amapaType. JeIHo on BPJIO NMOMyTapHUX pellema
reHepaTopa XOMOTEHOI MarHeTckor mosba cy Helmholtz-oBu xanemoBu. Y namem
cay4dajy, 36or Bemuke myxuHe IpocTopa y KoMe mosse Tpeba na GyXe XOMOTreHO
(20 em), To 6u 3HauUMIO BpPNO BeNMKe MOMyNpeuHMKe KalemoBa. Crora je HajBUIIe
naxbe nocBelieHo anaau3y cucTeMa ca TpM KajleMa. Y Ty CBPXY je HAUMIbEH M CIIemy-
JalHM IIPOrpaM 3a CHMYJTaljy OBaKBOT FeHepaTopa. IIpBo6uTHA BapujaHTa cHCTeMa
ca Tpu KaleMma, TAe OM ce CpefbUM, MamUM KajJleMOM, KOMIeH3oBala “mpasHuHa’
HacTala pasMHUlalkeM CIHOJHMX KaleMoBa Ha Ry»xuHy Belly on nomynpeunka xamneMma,
oAbadeHa je YNpaBo Ha OCHOBY pe3ynTaTa JOOMjeHMX NPOTpaMOM 3a CUMyJIaumjy.
OsBa Bapujanta je, uHave, 6Una BPIO NpUMaM/BUBa 36GOr jeHOCTABHOCTM TEXHITUKE
pearusanyje.
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Ilporpam 3a cuMmyJianujy reHeparopa MarHeTCKOT I10Jba

CuMynanmja TeHepaTopa MarHeTCKOr I0Jba OCTBapeHa je KopuirhemeM mpo-
rpamckor jeauka C. ITosse cTpyjHe KOHType ce U3padyHaBa HyMEPHUUYKOM MHTer pary-
jom Buo-Casaposor 3axona nator jegHaunsom (1)[2]:

= o Idl x 7
dB = ———— 1
4T r? @

VHTerpamuja ce BpmM IO Lel0] CTPYJHO] KOHTYPH, HOTynpedHuka a. Ha ocn
ce mobuja:

pola?
B.(z) = ——2(22 i a2)3/2 (2)

HyMmepuuka ueTerpauyja ce BpLUIM N0 KOHAYHUM eJeMeHTHMa dl oy’ Ljele CTpy-
jue xoutype. IlporpaM ysuma y o63up peaiHe QUMeH3Mje KajleMa, Tako Ja Ce NO0Jbe
KaleMa M3padyHaBa CyIepIO3UOM]oM II0/ba CTPYJHMX KOHTYpa KOje UMHe HAMOTa].

3a mame nmoTpebe mporpaM CMMyIMpa pal MeHepaTopa MarHeTCKOT N0Jba Hauu-
BEHOT 0] ABa UK TPU KajeMa. Pe3ylITaTul Koju ce 0JHOCE Ha CUCTEMe ca [Ba KajleMma
xopumlienu cy caMo y KOMIapaTHBHe CBPXE, jep je M JeJHOCTAaBHA aHANU3A NOKA3ATa
na 6u Helmholtz-oBu xamemosu Tpebano na 6yAy IpeBeTMKOr MOIYIpeYHUKA.

Ja 61 ce aHAIM3UpAIA yTUANAJM CBMX HEMAEAIHOCTH CHCTEeMa, IpOorpaM OMOryY-
Tiapa MHTepPAKTUBHO MOIU(GUKOBa€ CBUX IapaMeTapa FeHepaTopa MarHeTCKOT 110/ba:
YEbYUen e /UCKbyUehe Cpeibel HAMOTaja, olelllaBalke CTPYja CHOBHUX U YHYTpa-
IIEmer HaMoTaja, Ka0 U CBE FeOMETPUjCKe eleMeHTe: IpeuHMKe U pacTojama Kajle-
MOBa, BUXOBe peajHe muMmeHsuje (Oy'kuHy U mebmuuy). Kopuchuk menmocpenso, Ha
rpa¢uukoM m3nasy (MOHMUTOPY) padyHapa IpaTH edeKTe CBUX MOIMPUKAIMja KOje
YHOCU KOMaHZaMa ca TacTaType.

Pamu ocTrBapema Belie Gpsume pagna mporpama, 3a ofgpehuBame momba Ha ocu
y MHTepaKTUBHOM paJldy KOPUCTU Ce aHAIUTUUKY U3Pa3 3a MarHeTCKO II0Jbe CTPY)HE
KOHType. BaH oce je MarHeTCKO MoJbe CTPYjHe KOHType onpeljeHo HymepuuxoMm uH-
Terpamujom. Kopak HyMepuuke MHTerpaiyje ogpehuBan je Tako ma ce pesyiTaTu
3a IOJbe HAa OCK OCTBApPEHM KopHIIlielmeM aHAIWTUYKOL M3pa3a M HyMepUYKe UHTe-
rpamuje He pa3iuKy]y 3a Buure ofn 107%.

Omnmuc peanusanuje reHeparopa MarHeTCKOT II0Jba

CucreMm on nBa KajleMma ofbadeH je M3 HAIIMX pasMaTpalka jOIl Ha CaMOM ITOYeT-
Ky, 36or HempakTuunux auMmensuja Helmholtz-oBux kameMoBa yCIOBJ/bEHMX BETMKOM
IY>KAHOM MIPOCTOpPa y KOME Ce 3aXTeBa XOMOIeHo MarHeTcko mosbe. Cucrem on Tpu
KajeMa HoKa3ao ce kao fobap koMmmpomuc usMel)y IOCTUTHYTHX pe3ylTaTa ca jelHe,
U TeXHUUKe pealn3abUIHOCTU ca LPYyTe cTpaHe.
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Pesynraru cumynamuja cucTemMa of TpM KalleMa jeJHAKAX MOTYIPeUYHUMKA R =
0,62 m npuxasanu cy ma crukama 1. u 2. Ca camke 1. BuauMmo, Ka je 3a moTpeGHY
oyKUHY npocTopa of oko 20 cm y koMe Tpeba 0CTBaAPUTU XOMOTE€HO MATHETCKO TIOJbE,
oACTyNamke MHTeH3UTeTa aKCUjalHe KOMIOHeHTe nossa makcuMmanano 0.1%. Tanrenc
0[HOCA MHTEH3UTeTa MaKCUMaJjHe BPeTHOCTHM paaujatHe (Ha UBULIAMa) U akCHjalHe
KOMIIOHEeHTe MarHeTckor noJsa o 00,0003 yka3yje Ha BHCOK CTENEH XOMOTEHOCTU
MarHeTCKor noJsa. Ha cmmmm 2. HMje mpMka3zaHa paiujaiHa KOMIIOHEHTA II0J/ba Ha
ocH, jeqHaKa HYIH.

Y cTaHOBJ/BEHO je fa je ONTUMAIHO pacTojame D mamely crnombammux kaleMoBa,
DOCTAaBJLEHUX CMMETPHUYHO OKO cpenmer, D = 3/2R, rae je R MOTYyNEYHUK COJNEHOUA.
Ogroc 6poja aMmep-HaBoja Cpefiber KajleMa IpeMa crnobammsuM je 0,5585. 3a noc-
THU3amke, IpeMa yCIOBUMa €KCIIepUMEeHTa IMoTpeOHOor MHTeH3uTeTa nossa on 30 Gauss-
a, HEOMXOOHO je Na CIoJballiby KajleMoBu nMmajy oko 1000 ammep-mamoTaja.

Paiu jemHOCTaBHOCTH, KAJIEMOBHM Cy MOTAHM Ha TOYKOBMMA O OMIMKIa. Jla 61
ce uzberao npobiaem MehycoOHe ypaBHOTEKEHOCTH CTPYJHUX M3BOPa, CBM HAMOTAju
Ce pedHO HaIajajy U3 jeJHOT M3BOpa, IPU YeMy CpedmM KajleM MMa oarosapajyhn
(cMamenn) 6poj HaMoOTaja y OOHOCY Ha CIOJbAIIe KaleMoBe. AINPOKCUMAaTUBHM IPO-
pPavyHM IOKa3yjy Oa je, IITO Ce TUJYe CHAre M3BOpPa, OQHOCHO AUCUNANM]e Ha Kale-
MOBUMa, HaKOH yCBajara BEIMUMHE IIONPEYHOr IpeceKa HaMoTaja KajleMa, CKOpO
cBejenHo kako le ce ocrBaputu morpebunx 1000 amnep-mamoTaja. Ca cTaHoBHIITA
peanusanuje U3Bopa CTpyje, IpeMa PacIoloXMBMM pecypcuMa, Hajbome je yeBojuTu
cTpyjy Karema I ~ 1A, mTo, mpemMa OMCKMM IybuuuMa KajeMma, OATOBAPa M3IA3HOM

HamoHy Hamajada onx 150-200 V.

T
0.00

[m]

Cmuka 1. AMIIMTyna aKcMjasiHe KOMIOHeHTe MarHeTcKor nosa CTEM-a:

Ha ocy (nyHa AuMHUja) U lem ox oce (McnpekMAaHa JUHMjaA).
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[Gauss)

(lnvka 2. AMIuIMTyZna paaujasiHe KoMIoHeHTe MarHeTckor nosba CTEM-a Ha lem on oce.

3akipydak

Y pany je ofjammeHa ONTMMM3aLMja KapaKTEePUCTHUKAa IeHepaTopa XOMOICHOT
MarHeTCKOr moJba KopumheHor y HameMm excrnepumeHTy onpebuBama onTmurkux ex-
cuTanMoHuX ¢yHKmMja. IIpenmokeHUMM pellemeM OCTBAapyje ce BUCOK CTENeH XO-
MOTEeHOCTHM MarHeTCKOr II0Jba Ha OCU U Ha pacTojalmy 40 lcm on oce, y3 oAcTyname

ox 0,1%.
3axBaJHHIA

OBaj pan je monp:kaH of cTpaHe MuHMCTapcTBa 3a HayKy U TexHonorujy Pe-
ny6auke Cpbuje, mo yrosopy 01E02.
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