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П Р Е Д Г О В О Р

Зборник радова који је пред вама садржи уводна предавања, предавања по 
секцијама и постер саопштења која ће бити презентована на X конгресу физичара 
Југославије, у конгресном центру хотела "Звезда" у Врњачкој Бањи од 27.-29. 
марта 2000. године.

Сви ови радови, претходно рецензирани и прихваћени од стране Научног 
одбора конгреса, разврстани су, на основу одуке тог одбора, у осам секција и то: 
С е к ц и ја  1: А т о м с к а  ф и зи ка , ф и зи к а  м о л е к у л а  и  опт иксг, С е к ц и ја  2: Ф и зи к а  
к о н д е н з о в а н о г  с т а њ а  м а т е р и је \ С е к ц и ја  3: Н у к л е а р н а  ф и зи к а , ф и зи к а  ч е с т и ц а  и 
п о љ а \ С е к ц и ја  4: Ф и зи к а  јо н и з о в а н и х  га с о в а  и  плазм е', С е к ц и ја  5: К в а н т н а  
м е х а н и к а  и  м а т е м а т и ч к а  ф и зи к а \ С е к ц и ја  6: П р и м е њ е н а  ф и з и к а ; С е к ц и ја  7. 
И с т о р и ја  и  ф и л о с о ф и ја  ф и зи к е  и С е к ц и ја  8: Н а с т а в а  ф и з т е .  Поред тематике 
обухваћене овим секцијама, у рад Конгреса уврштена су и два предавања општег 
типа.

Због великог броја приспелих радова били смо принуђени да Зборник 
поделимо у две књиге. Књига I садржи споменута два предавања општег типа и 
целокупни материјал Секција 1,2 и 3. Остале Секције (4,5,6,7 и 8) чине садржај 
Књиге II. Сем југословенских физичара из земље и иностранства, аутори прилога 
у овом Зборнику су и наше колеге из Републике Српске и Бивше Југословенске 
Републике Македоније. Пошто је прошли Конгрес физичара одржан у Петровцу 
на мору 1995. године, треба имати у виду да приспели радови југословенских 
физичара представљају пресек њихових истраживања у протеклих пет година.

Десети конгрес физичара Југославије одржава се под покровитељством 
Југословенског друштва физичара, а у организацији Друштва физичара Србије. 
Желимо да се захвалимо Научном одбору конгреса на напору који је учињен у 
осмишљавању програма Конгреса и у избору предавача и радова који се налазе у 
овом Зборнику. Посебну захвалност дугујемо Организационом одбору конгреса 
који је, и поред изузетно тешких услова рада, смогао снаге да обезбеди место за 
одржавање Конгреса и организује његов рад.

Овај Зборник не би био одштампан да није било помоћи и разумевања 
Министарства за више и високо образовање Републике Србије и Министарства за 
науку и технологију Републике Србије.

Београд, фебруар 2000. проф. др Божидар МИЛИЋ 

др Драган МАРКУШЕВ
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организује:

ДРУШТВО ФИЗИЧАРА СРБИЈЕ 
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под покровитељством:

ЈУГОСЛОВЕНСКОГ ДРУШТВА ФИЗИЧАРА

У организацији Конгреса помогли су:

МИНИСТАРСТВО ЗА ВИШЕ И ВИСОКО ОБРАЗОВАЊЕ РЕПУБЛИКЕ СРБИЈЕ

МИНИСТАРСТВО ЗА НАУКУ И ТЕХНОЛОГИЈУ РЕПУБЛИКЕ СРБИЈЕ

МИНИСТАРСТВО ЗА РАЗВОЈ, НАУКУ И ЕКОЛОГИЈУ 
САВЕЗНЕРЕПУБЛИКЕЈУГОСЛАВИЈЕ

НАФТНА ИНДУСТРИЈА СРБИЈЕ

ИНСТИТУТ ЗА ФИЗИКУ - ЗЕМУН

ФИЗИЧКИ ФАКУЛТЕТ - БЕОГРАД

ИНН ВИНЧА - БЕОГРАД

Медијски спонзор

ПОСЛОВНИ РАДИО - БЕОГРАД
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oHTHM143AH14JA ocoBHHA MArHETCKol` IIojl,A
TPOX014J|AJIHOF EJIERTPOHCKOI` MOHOXPOMATOPA

Hpary"H IIIeBHh,  Bpa"cjlaB MapHHROBHfi

MHc"TyT  3a  ®M3Mrty,11080  3eMyH,  n.n.  68,  Jyi`ocjla"ja

Caxp*aj  -  y  HHJby  A()6Mjarba  inTo  X()MoreHHjer  MarHeTcltor  IIOJba.  uprjlHIIAPHt,THor
Tpox(jHAaJIHor e7IercTpoHCKor MOHoxpoMaTopa (CTEM )  y eHcllepl{MeHTy oAper)plBasa
orlTMqREx  eRCHTanproHHx  dyyrm:qHja  (SELE) ,  KopHc"  c.e  crlcTeM  oA  Tppr  cojleHOHj|a.
y  pa,Ay je  or)jamELeHa  onTI"H3apHja  KaparcTepHCTHRa MarlleTCKor  rlojba  oBol`a  cT.Hc.-
TeMa,  He3aBHCHIIM  H  rlpeHpr3HHM  HOAemaeaELeM  C.Tpyja  H  rlo3HHHja  coJleHOHAa.

yBOA

.JeAan  oH  ocHOBHI¢X  IIpenycJloBa  ocTBaprmalfa  BHcoKe  pe3oJlylprje  Mepelba  y
HaHeM  eRcllep"ellTy  of|pebHBalba on"trmlx  eltcHTarproHHx  dyyHKlurja je  BHc.oK  c.Te-
neH  xoMt>I`eHoc"  Mal`HeTcltol`  IIOJLa  TpoXoHj|aJIHor`  eJlel<TpoHc,I{or`  MOHoxpoMaTopa'.

y  rlprmpeMH  el<cllep"eHTa  6HJlo  je  aHaJIH3Hpano  HeROJlm¢o  BapHjaHTH  I`eHepaTQ6a
xoMol`eH()r MairHeTCKor IIOJba.  yollmTello, Haqrml +|a Ce nocT][r`He xoMoreHo MarHeTcl(o
nojbe je IIo3HaT  [1].   Ty je  arlaJIHTrmllorM  nyTeM IIol{asaHo Aa Ce  xoMol`eHo  MarHeTc,K(>
IIojbe  Mo"e  oc.,TBapH"  HaMOTajeM  y  o6Jml{y  ct,a)epe,   arco  je  npojertnyqja  IIoqyHHol`
6p{)ja HaMOTaja r¢ollcTaHTIIa rlo  oC,H HaMOTaja.   HPo6JleM  ce,  MebyT",  nt)jaejbyje  y

qoMeHy TexHMql{e peaJ"3anylje oBaREor`a CHc.TeMa, IIa ce oH cTol`a y npaKc,H yrjlaeHOM
He  IIp"eEE,yje.

ZIHcrycHja MoryhHx pellleEa reHepaTopa MarHeTcror notha

Pelllerbe  3acHOBaHo  Ha  HoplmrieELy  IIepMaHeHTlmx  MarHeTa,  HaKo  HMa  f|ocTa
IIpej|HocTH,   6IIjlo  je   oj|6aqeHo  36or  npo6JleMa  y  Ha6anlp]  AOBOJbHo  REajlHTeTHHx
MarHeTHHx MaTepHjaJla, Kao H npo6JleMa ca npocTopH" yKJlanaELeM oBaREor r`eHep-
aTopa Mal`HeTCKor IIojba y oCTaTar¢ anapaType.  .Jeqllo oil BPJI0 nollyjlap[IHx  pemeRa
reHepaTopa  xoMoreHor`  MarHeTcror  IIOJI,a  cy   Helmbo]tz-OBH  ItajleMOBH.     y  HalHeM
cjlyqajy,   3r)or  Bejlm(e  ny)ranle  rlpocTopa  y  I{oMe  noJbe  Tpe6a  Aa  6yAe  xoMoreHo

(20  cm) ,  To  6H  3Ha,`mjlo  BPJlo  BeJlrm¢e  rloJlyrlpeqHrme  I{aJleMOBa.    CTol`a  je  HajBrme
IIanlbe noc,BefieHo aHajlH3H cHCTeMa ca TPH RaJleMa.  y Ty cBpxy je Ha`mfoeH pl clleHH-

jajlrm IIpttrpaM 3a c"yJlaprjy oBaREor I`eHepaTopa.  IIPBo6HTHa Ba,pHjaHTa cHCTeMa
ca  TPH  Ka.JleMa,  I`Ae  6H  c,e  Cpe#bl",  MaEL"  RaJIeMOM,  ROMIIeH3oBaJla  "IIpa3-a"
Hat`Tajla paeMHI|aEeM cllojbHHx RaJleMOBa Ha ny)Ionry Belly OA IIojlynpeqrm¢a KajleMa,,
oj|6aqeHa  je  ynp`aBo  Ha  ocHOBy  pe3yJITaTa  j]06HjeHIIX  npol`paMOM  3a  c"y]Ial|Hjy.
OBa  BapHjallTa je,  rmaqe,  6HJla BPJlo  IIP"aMJbnea  36ol` jejplocTaBHoc" TexHmKe
peajm3aunje.
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IIporpaM  3a  cHMy]Ial|Hjy  reHepaTopa  MarHeTCKor  IIo®I,a

C14My7Ial|Iqja   r`eHepaTopa   MarHeTCKor   nojba   ocTBapeHa  je   KopHIIIrieH>eM  Hpo-
I`pa,MC,K()I` je3HI<a,  C.  IIojl,e  cTpyjHe I(oHType  c`,e  H3PaqyllaBa HyMepHql{oM  14HTelTpa.I|H-

joM  814o-CaBapoBor  3aKOHa  f|aTor  jef[HaqHHOM  (1) [2]:

dB- th I dl x r-o
47r         r2

(1)

MHTel`paunja  ce  Bpllm  IIo  HeJloj   cTpyjHoj  KOHTypH,  rlojlyllpeqHHI{a  a.    Ha  OCH
``e  JI(,6Hja:

Bz(z)  = uolcL2

2(z2  + a2)3/2
(2)

HyMepp[ql{a HIITel`palprja  c,e BpmH  no  KOHaqHHM  ejleMeH"Ma dl j|y" I|ejle  c,Tpy-

jHe  Kt)HType.   IIporpaM  y3HMa  y  ()63Hp  peajllle  jprMeH3Hje  I¢aJleMa,  Tar{o  z|a  ce  IIojbe
KajleMaL  K3paqyHa,Ba  cyneprlo3III|MjoM  IIojLa  cTpyjHHx  I{oHTypa, Koje  trmle  HaMOTaj.

3a Hare noTpe6e IIporpaM  cHMyJIMpa  paA r`eHepa,Topa MarHeTcl{or IIojLa Ha,`IH-
ELeH()r` oA Z|Ba 14jlH TPPI Ka]IeMa.   Pe3yjlTa" KojH ce oI|Hoc,e Ha cl4cTeMe c.a Ipa I{a,jleMa
KoprllllrieHH  c,y  caMo y I{oMI]apaTHBHe  cBpxe, jep je H jeAHocTaBHa, aHa,jlH3<ri rl(>Ka3a]Ia

f|a  6H  Helmholtz-OBH KajleMOBII  Tpe6aJlo  ;|a,  6yny  npeBejlHI{or  IIojlyllpeqlml<a.
Ha  6H  c,e  aHajlH3HpaJ"  y"I|ajH  CBHX HeHAeajlHoc" cMCTeMa,  rlporpaM  oMory-

riaBa HHTepaKTHBIIo Mo"d)HKOBarLe c,BHx rlapaMeTapa reHepaTopa MarHeTc,rcor nojba:

yltjLyqeELe/HCKjl,yqerbe  cpej|ELer HaMOTaja,  IIOAelllasaELe cTpyja  CrloJb"x  H  yHyTpa-
IIIIber  HaMOTajft,  Kao  H  cBe  I`eoMeTPHjcKe  ejleMeHTe:   IIpeqHHI<e  H  pacTojaELa  Kajle-
MOBa,  rl,14xoBe  peaJIHe  AHMeH3Hje   (AyHHHy  H  He6Jblny).   K()pHc,HRE¢  Henocpez|Ho,  IIa
I`pa.a)rml<t>M  H3Jla3y   (MOHIITopy)   paqyHapa  npa"  ed)eRTe  cBHx  Mojprd)HKal|I¢ja  Koje

yHocM  R()MaHAaMa  ca  Ta,cTaType.
Paj|14  ocTBapeH.a  Behe  6p3HIIe  paAa  IIporpaMa,  3a  oApebHBaHie  IIOJba  Ha  OCH

y  ]nlTepal{TlmHOM  PaI|y  I(OPHCTH  ce  aHajlHTprmH  143pa3  3a  MarHeTCKo  rlojl,e  cTpyjHe
KOHType.   BaLII  oc.e  je  MarHeTCKo  rlojbe  c,TpyjHe  ROHType  oAper)eHo  HyMepH`II<oM  rm-

Terpalprj()M.    Kopar  HyMepmll¢e  REITer`Pal|I]je  o;|pe§marl  je  TaKo  Aa  ce  pe3yJITa"
3a  IIojbe  Ha  OCH  ocTBapellH  r{oprmlrieEeM  aHajll¢THuror  H3pa3a  H  HyMepHqRe  HHTe-
rpalprje  He  Pa37"I<yjy  3a Brm|e  o;I  1o-4.

onHc  pea7nl3apHje  rellepaTOpa MarlleTCRor  IIotha

CHCTeM oq ABa I¢aJleMa oj|6aqeH je H3 Harmx pa3MaTpalLa join Ha caMOM noqeT-
I{y,   36or`  Herlpal{THqHHx  ;plMeH3Hja  Helmholtz-oBHx  RajleMOBa  ycJloBjbeHHx  BejlHKOM

f[yRErm()M  IIpoCTopa  y  I{oMe  ce  3axTeBa  XoMoreHo  MarHeTCKo  noJLe.    CHCTeM  oH  TPH
r{aJleMa IIOKa3ao  ce Rao  j|o6ap KOMnpoM14c H3Mer)y IIoc,TRTHyTHx  pe3yJITaTa ca jeHle,
H  TexHHql¢e  pea,j"3a6HjlHocTH  ca f[pyre  cTpaHe.

100



Pe3yjlTa"  cl"yjlaqHja   i`,14C,TeMa  oq TPH   r{aJleMa   jej|Ha,KHx  rlojlyllpe`IHHI{a  A =
0,6,2  in  npHKa3aHH  cy  Ha  cJIHRaMa  1.   H  2.   Ca  CJ114Ke   1.   BHflHMo,  Aa je  3a,  rloTpe6Hy

j|yHHHy IIpoc,Topa oj| ol{o  20 c,in y  KOMe Tpe6a oc,TBa,pH" xoMoreHo ManHeTt`,Ro IIo.I,e,
oj|t`Tyrl&ELe  HHTeH314TeTa  al¢CHjaJIHe  I{oMIIOHeHTe   noJLa  MaKC`MMajlHo   0.1%.    TaHreHt`

of[Hoc.a  HHTeH314TeTa,  MaKc.I"ajlHe  Bpej|Hoc."  paA14jaJIHe  (Ha  14BHliaMa)  r[  ancHja]IHe
ROMIIOHeHTe   MarHeTcl{or   rloJba   off   0,0003   yl{a3yje   Ha,   814c,oK   CTerleH   xoMoreHoc.TPI

Mal`HeTt`Kor  rlojba.    Ha,  cjlm|14   2.    HHje  rlpHKa3aHa  Paz|HjajlHa  KOMIIOHeHTa  rlo/La  Ha

()cH,  jezprara  HyJIH.
ycTa,HOBjI,eHo je  ;|a, je  orlT14MajlHo  pac,TojaELe  D  H3Met)y  cllo7ba.rHILHx  Ka7IeMtjBa,`

IIo(`TaBjl,elmx  c"eTplr`IHo  or¢o  c,peAlber,  I) = 3/2R,  r`Ae  je  R  IIojlylleqHHK  cojleHOMj]a.
OHHt>t`  6p(jja  dMHep-HaBoja  c.pej|H>er  KZLJleMa  IIpeMa  CnoJbamELHM je  0,5585.   3a  ]Itt(`-

TH3aELt.,  Ill)eMa  yi`,]IOBHMa  eKcllepMMellTa  noTpe6Hor`  MHTeH3HTeTa  nojl,a  oq  30  Gauss-

a,  He()rlx()AH()  je  Aa  CnoJLailllbH  KZLJleMOBH  HMajy  ()Kci   1000  aMIIep-HaMOTaj&.

PaAH jej|Ht)cTaBHoc",  RaJleMOBH  cy  M(iTaHH  IIa  ToqKOBIIMa  oz[  6HnylKJla,.   J|a  6pl
ce  H3r>erzLo  IIpo67IeM  Me5yco6He  ypaBH()Te*eHoc"  cTpyjHHx  H3Bopa,  CBH  HaMOTajH

ce  peqHt>  Hanajajy  143  jeqHor  H3Bopa,  npH  qeMy  cpeAELH  Ka,jleM  HMa  oz|roBapajyhpl

(cMaELeHH)  6poj  HaMOTaja y  oj|IIocy Ha Crlo.balllH,e Ka,JleMOBe.   AHpoKc.,HMaTHBH14 rlpo-
patlyHH  IIOKa3yjy  j|a  je,  inTo  ce  TIIqe  cHar`e  H3Bopa,  oAHocHo  f|14crma,I|Hje  Ha  Ra/Ie-
Mo814Ma,   HarcoH  ycBajaELa  Dejlrr"He   rlollpeqHor  rlpecel¢a  Ha,MOTaja  I{ajleMa,   cKopo
cBejez[Ho  I{aKo  rie  ce  ocTBapH"  IIOTpe6H14x  1ooo  aMnep-HaMOTaja.   Ca  cTaHo814IIITa

peajlra3al|Hje H3Bopa cTpyje, IIpeMa par,IIOJlo*HB" per,ypc,IIMa, IIaj6ojbe je ycBojl4"
c.Tpyjy  KajleMa  I $  1A,  IHTo,  rlpeMa  oMcl{HM  r`y6Hny"a  RaJleMEL,  oj|r`oBapa  H3jla3Ht>M
HantjHy  Hanaja,qa  oq  150-200  V.

(.;/"r(a,  1.   AMI]j"Tyzia  arccMjaJIIIe  I<oMnoHeHTe  MarHeTcr{or  nojba  CTEM-a:

Ha  oc.M  (nyHa  j""ja)  M  lcm  oj| oce  (McnpeKHAal]a J""ja).

101



0.010

0.008

0.006

0.coo

0.002

§    o.coo0
S2.   -o.co2

-0.004

-0.cO6

-O.coo

-0.010
-0.10                              -0.05                               0.00                                0.05                                0.10

[m]

(;"r{a  2.   AMn."Tyj|a  pa,zunja7"e  KOMIIOHeHTe  Mari]eTcl<or  no7ba  CTEM-a  Ha  lcm  ozi  oce.

3arthyqan

y  pap|y  je  ()6jamlbeHa  onT"H3alp[ja  KapaRTepHCTHHa  I-eHepaTopa,  xt>Mor`{3Hor
MarHeTcl<ctr  IIojLa  KoplllllheHor  y  IIameM  el{crlepllMeHTy  of|per)rmaH]a  ollTHqRHx  el{-
CHTanylt)"x   ¢yHI¢nyqja.     IIpeflJlo"eHI¢M   pellleHeM  ocTBapyje   c,e  BHcoR   cTelleH  xo-
Mor`eHoc" ManHeTCRor notha Ha  t)t`.H H  Ha  par,TojaELy [|o  lcm  oil oce,  y3  oqcTyrlaHe
ojl  0,1%.

3axBaJIHHHa

OBaj  PZLA je  IIoflp*arl  oq  cTpaHe  MHrmcTapcTBa, 3a  Hayr(y  H  TexHOJlor`Hjy  Pe-
IIy6j"Ke  Cp6Hje,  IIo  yroBopy  OlE02.
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