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uenokynta Aykuta ose kibure je 30,70 m

KrsMra Hma macy oa 1,2 kg

3anpemuna kebure je 0,012 337 5 m’

KibMra Mma nosplumHy oA 18,358 2 m*

kibura uma 725 127 croshmx 3Hakosa

npunpema 3a wramny Tpajana je 245catu

3a Wramnarbe oBe kibure yrpolueno je 1304 kg nanvpa

3a Wramnarse oBe krbure yTpolueHo je 70 catn u 52 MuHyTa

- u3paaa kibure Tpajana je 90 can



Myszej Hayke u TexHuke ayryje HajBehy 3axBaaHOCT

Cekpertapwjary 3a kyAtypy rpasa beorpaaa
Munncrapcrsy 3a pasgoj, Hayky v xnBOTHY cpearHy CP Jyrocaasmje
Munmncrapcrsy 3a kyatypy Penybanke Cpbuje
MuHucTapcTBy 3a Hayky m TexHoAorHjy Penybanke Cpbuje
HapoaHoj b6aHum Jyrocaasuje

koju cy nomoran peaausaupjy npojekra CBET MEPEHbA
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MEPERLE TTIPUTNCKA
PRESSURE MEASUREMENT

CLTTTT \b"ﬁ\w\w "Horor vacui natura bhabet!"

ol mu'b% ol

- prpoaa ce yxacasa Bakyymal 1pasHor npocTopa y npHpoam Hema!" 3anucao
je jow Apucroten (AptototeAnl, 384-322. r. npe H. €.) U TO MHLLAEHE Cy
| npuxBatiAM CKoAACTHUapH cpeatber Beka. lNpoyuasBarbe NPUPOAHWX Mojasa
CaCTOJaAO ce TaAd UCKAYUMBO Y AMCTakbY ApMCTOTeAOBHX cnunca. Tek je peHecaHca AOHeAa
npeokpet. [pUpoAHe nojaBe ce npoy4asajy nocmarparbem H ekCrneprumeHTom.
Vtaanjarickom ¢usnuapy Toprueanjy (Evangelista Torricelli, 1608-1647) naro je Ha ym
1643. . A2 HaurHK cAepehn ONUT: y3eo je cTakAeHy LieB AeOnHHE MpcTa, AykuHe oko 800
MM, 3aTBOpPeHy Ha jeAHOM Kpajy, HamyHWO je XXMBOM, 3ayernHo OTBOP LEBH NPCTOMm,
okpeHyo je W OTBOp 3apOHHO y LiMpPoKy nocyay Takobe ncnyrbeHy xuBom. Kaa je ckao-
HHMO NPCT, KMBA je y LEeBM craaa 3a npubAamkHO 40 mm, Aakae, BUCHHA XHBE Yy LEBH
n3HockAa je oko 760 mm. TopHueAH je HarnHbao LEB y CBUM MPABLIMMA, aAH je HHBO XHBe
yBek ocrajao McTh. [OCTaBMAO Ce MuTatbe: LTa Ce HaAask y MPOCTOPY H3HAA JKHBE.
OaroBop je 6uo: Bakyym. MMprpoaa je mokasara Aa ce He nAalu npasHor npocropal
Ao6po. Ako, Aakae, TPHPOAA AOTyLLTA BaKyyM, LiITa OHAQ APXH KHBY Yy LieBr? OArOBOP
je Guo: TexwuHa Basayxa koju y obanky omotaua obasuja 3emmuHy kyray. TauHoct Tor
oAroBopa MNoTBpAMAWM cy ekcnepumenTn [lackana, ¢paruyckor ¢urozoda, nucua,
maTematHuapa 1 pusnuapa (Blaise Pascal, 1623-1662). [MoHosuo je Topuueanjes oraea,
y3€BLLM YMECTO XHBe BOAY. BrcuHa Boae y uesn usHockaa je oko 10,32 m. Tackan je
M3pauyHao Aa Cy BUCHHA CTyDa XH1Be W BUCHHa CTyDa Boae y 0OpHYTOj CpasmepH Ca TexXH-
HOM BOAE H kuBe. Tume je A0kasao Aa pPaBHOTEXY KHBH M BOAM y 0Da CAydaja ApXH
Tpehn meamjym: BasAyx.

Mackaa je 3aTm NOHOBHO TOpHUEAH]eB OrAeA Yy MOAHOX]y Bpera Myn an Aom (Puy
du Dome, 975 m) K Ha HErOBOM BpPXY. 3anasuo je Aa ce Ha Bpxy Opera cTy0 xwBe cryc-
THO 3a NpWOAMKHO 85 mm. 3Hajyhn cneuuduuny TexuHy XWBe, MOrao je MoTom Aa
M3pauyHa BUCHHY Ba3AYLLHOT OMOTAua M HEroBy TEXHHY.

HOPMAAHV ATMOCOEPCKW MPNTUCAK

Paszyme ce Aa pesyATate CBOjUX OrAeAa HW Topuuean Hu [1ackan HUCY H3paxkaBaAH y
MHAMMETPHMA W METPHUMA, HETO Y AaKTOBMMA H MaALIMMA, jep Y HHXOBO BpEME MeTap jow
HH1je Oro AedHHHCaH.

/13 HHXOBHX OMMTa Ce Pa3BHO DapomeTap, MHCTPYMeHT y kome je atmocdepcku
npuTHcak cpasmepaH BUCHHH CTyDa xuse. Kao jearHuua 3a nputicak HameTHyo ce A€o
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BucHHe cTyba xuBe. MobopHHLM MeTapckor crcTema yCBOjHAM Cy A TO DyAe MHAHMETap
cryba xuse koju ce o3HauaBa: mmHg. Youasamo Aa ce oner nowao nyrem koju je Ha
NPBH MOTAEA H3IAEAQO MPHUBAAYAH: jEAMHHLA je AedHHKUCaHa NOMORY NPUPOAHE Nojase 1
Beh ycBojere jeanHnue 3a AykuHy. Kacuje je, y Toprueanjesy yact, muaumerap cryba
)KMBe HaszBaH 'Top" (o3Haka: Torr).

Beoma paro, jow y XVII Beky ycBojeHO je Aa ce HOpMaAHMM cmaTpa atmocdepcki
nputcak koju oarosapa 760 mmHg =760 Torr. bpojka 760, mebyTtim, Huje npaktnuna
3a ynotpe0Oy. Ha tby ce He MOXe MPUMEHHTH HH AELIMMAAHA HHY AYOAELMMAAHA MOAEAQ
(ocHosa 12). Crora je yBeaeHa HOBA jeAMHMLQA Ha3BaHa HOpMaAHa atmocdepa, YHja je
o3Haka atm, koja usHock 1T atm = 760 mmHg, n koja ce uecto HasuBa W (pusnukom
atmochepom. OBy jeanHuLy je cakuuoHucara Aeceta reHepaaHa koHdpepeHupja 3a
TeroBe 1 mepe 1954. r.. Ha my ce npumerbyje AelyimasHa MoAeAa.

3a mane BpeAHOCTH nprTHCka ynotpebmasa ce M jeAnHuLa "muanmetap cryba soae”
o3HaveHa ca "'mmH,O"

1 mmH,O = 0,073 556 T mmHg

V ¢uznun je nputncak AoedpuHrcan kao KoAMUHKK CHAE M MOBPLUKMHE Ha KOjy Ta cHAQ
ARy

i e
Fi==g

[MpHMEHOM OBe jeAHauHHe, y TEXHMUKOM CHCTEMY jeAHHHL, Y Kome je jeArHHLa 33
cuay kuaononp (kp), jearmuua 3a nputhcak je kp/cm?. OBa jeAnHWua je HassaHa
TexHHMukom atmocepom (o3Haka: at).

YV MEBYHAPOAHOM CHVICTEMY: TNMACKAA

Monasehn oa jeaHaurHe kojom ce pedunuiue nputncak, popmupaHa je ckaaaHa
jeanruua Sl - mytH no keaapatHom metpy: N/m2. Osa jeannnua je kachuje (1971. r.)
A0DOHAa Hasug "nackan’, y3 oarosapajyhy osmaky: Pa.

Tako je Hajzaa, 1 jearHuua 3a nputrcak, Aytajyhn pasHum ctpaHnyTHuama, Aobw-
Aa cBOj ckAapAHH 00AMK y MebyHapoaHom cuctemy jearHuLa.

MebyTum, y3 jeartnue Sl ponyiirena je ynotpeba npakthurie jeanHuue "bap':

1bar = 10° Pa=1at=1 atm

Cphan CnupuaoHosuh

OAHOCV MERY JEAVIHULAMA MPUTUCKA

1 at (texnnuka) = 98 066,5 Pa = 98,066 5 kPa npnbanxHo 100 kPa
1 atm (pu3nuka) = 101 325 Pa = 101,325 kPa  npubamkro 100 kPa
1 bar =100 000 Pa = 100,000 kPa TauHo 100 kPa
1 mmHg (mrAnmerap cryba xuse) = 133,322 Pa

1 mmH,O (mnanmerap cryba Boae)  =9,807 Pa
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MERCURY U-MANOMETER
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Mpoussobau 1 BaacHuk ekcrnoHara: VIHCTHTyT 3a dusmky, 3emyH, 1985. r.
mepHu oncer: oa 0,1 mbar a0 1 bar (oa 10 Pa oo 100 000 Pa)

rpewka mepersa: 0,1 mmHg (+13,3 Pa)

AMM.: 33 cm -40cm - 12 cm

CAyxn kao ancoAyTHO MepHAO pasavke npuTvcaka, LWTO je rerosa BeAxka
npeaHoct. [pea M3Beaba notuue oa HaupoHaaHor Gupoa 3a craHAapae
(NBS), CAA. Mo woj je ypaben oBaj npumepak y VHctutyTy 3a duzmky.
Matomerap je nspabet op crakaa, a kao paaHu $paymna ynotpedreHa je xkusa.
MpuHUMN papa ce 3acHWBa Ha HbyTHOBOM 3akoHy: TeAO OCTaje y Crarby
MHpOBakba ako je pesyATaHTa CBHMX CHAA koje Ha tbera AeAyjy jeaHaka HyAw.
Osage je Teno xuBa y U-maHOMETPY, a CHAe npHTHCKa NoTHUy OA XHMAPOCTa-
THukor nmputicka cTyboBa XuBE W CrodallrbHX NpuTHCaka Ha NoBpLUMHE
TEUHOCTH XHBe y kpaunma U-maHometpa.

Heaocraumn cy: notpebaH je jeaaH nputHcak A0Dpo nosHare BPeAHOCTH;
mepetbe je AMCKOHTHHYaAHO; napa >wBe 3arabyje Bakyymcku cuctem; He aaje

eAeKTPHYHH CHTHAA.
Mmn. Ky. n . ).

SENSORS FOR PRESSURE MEASUREMENTS

160

Mpowssobau 1 BAacHnk ekcrnoHata:

ViHcTuTyT "Muxajao Mynun', beorpaa, 1995. .

oncer npurrcka: oa 0,05 bar a0 500 bar (1 bar = 100 000 Pa)
TemneparypHu oncer npumete: -10°C a0 +70°C

rpetuka mepersa: +1%

Hanajarbe: jeAHOCMepHUM HanoHom 24 V

notpowma: 0,1 W

Censopu mepuaa nputicka ypabenn cy op kepamuuke 96-npoueHTHe any-
MHHHjym-okcraHe membpaHe. 300r Tora Cy NOroAHM 3a meperbe npuTtHcaka
pasH1X arpecuBHUX GAYHAQ.

/o T1.

19,3




"TWO LIQUIDS BAROMETER

npowssobau HenosHat, Hemauka, nouetak XX B. } 6 1
mephu oncer: 730 Torr - 770 Torr
= Y7 rpewka mepersa: 0,5 Torr
AMM.: 95 cm - 12 cm
eyt 3a $rsmnky, 3emyH

Aekaprt (René Descartes, ¢ppaHiyckun $braosod, matematnuap v pusnuap,
1596-1650) MpBM je NPEAAOXKHO Aa ce carpapd Oapometap ca ABe
1 Teunoctn. kbero npeapor je ycaspwuo Xajrewc (Christian Huygens,
\ xoraHACkH ¢usnuap, 1625-1695). CrakaeHoj ueBu je aao 00AWk
71 D AaTuHHuHOr croBa U ca ABa npolunpersa (cA. 37). Y AeBH A€O je CTaBuo
] xnBy, kao 1 koa yobuuajeror Topuueanjesor bapometpa. Y komopr A ce
& ycnocTaena Bakyym, a'y komopw B je xnBa usroxeHa atmocepckom np-
i3 tHcky. lNMoTtom je npeko nBe Hacyo Heky Aakily TEYHOCT, Ha npumep
neTpoaej, umja je ocobuHa Aa ce He mella ca xuBom. Obe TeuHocTH ce
AOAMPY]y y mpoluvpeHom aeay uesd B. Kap atmocdepcku nputhcak
5 rnopacre, oraaa HHBO uBe y komopn B, a T0 noBaaun onaparbe H1Boa
netpoAeja y OTBOpeHoj kamuaapHoj uesu. ObpatHo, kap atmocdepckn
nputMcak oraagHe, HWBO Y kannAapHoj LeBW nopacre. bapometap ce
‘ ] noHalua cynpotHo oA Gapomertpa ca XHBOM, na je 36or Tora HassaH "KOH-
] I Tpabapometap". HnBo cAoboaHe TEUHOCTH pacTe HCTOBPEMEHO Kaa 1 HHBO
| y komopu B. Mebytum, nowro je npecek nospiurHe Aakiue TeYHOCTH y
komopu B Behn oa npeceka TeUHOCTH y kamuaapH, HHBO CAODOAHE
nospLumte fie pactn y obpHyToj cpasmepH. AobujeH je, aakae, bapomeTap
BEOMa OCeTAHB Ha Maae npomeHe atmocepckor nputrcka. V1saoxeHn

koHtpabapomerap je oko 10 nyTa oceTrHBHjH 0A HapomeTpa ca KHBOM.
Mu. Ky. n bp. Ma.

CcA. 37. MpuHupmn kontpabapometpa




SURVEYING ANEROID BAROMETER

1 62 LWopt 1 Mejch (Short & Mason), AoraoH, Exraecka,

oko 1930. r.

oncesu: nputrcak: oa 520 mmHg a0 780 mmHg
Haamopcka BuckHa:op 0 o0 3 000 m

rpelike meperva:nputrcka: 0,1 mmHg
Haamopcke BHCHHE:T m

D =12cm

BojHoreorpadckn MHCTHTYT, beorpas

AeAyje Ha NpUHLMIY eAacTHuHe membpaHe.

BucrHa op 0 m opHocH ce Ha 760 mmHg npu tem-
neparypu op 0°C

Vnotpebmasa ce npH Beoma TauH1m TepeHckum reo-

AETCKMM Meperbima.
Cr. Pa.

THE McLEOD GAUGE

1 63 EaBapac Bakyym (Edwards Vacuum Ltd), Beanka

bpuranuja, oko 1950. r.

mepHu oncer: 0a 0,01 pbar oo T mbar (oa 1 mPa a0
100 Pa)

Arm.: 30 cm - 30 cm - 100 cm

WhctntyT 3a dusmnky, 3emyH

Cay>kr kao ancoAyTHO MepHAO HMCKKX npuTHCcaka
MAEaAHMX racoBa Ha npuHUMNY KomnpecuoHor
nojauarba nputrcka raca. lNpsa 13BeaDa AaTMpa OA
1874. r. BakyymeTtap je HaumrbeH 0p crakaa, a kao
paAHH dAyHA ynotpebreHa je xkusa.

MpHHLMN ce MoXe carAepaTH M3 Lematckor nprkasa
(cA.38). Mepenu nputHcak ce oppebyje W3 pasauke
BMCHHA XWBMHOT cTyDa y Ape kanuaape, y3 nos-
HaBarbe npeceka mepHe kanuaape v 3anpemuHe kom-
NPECHOHOr CyAQ.

Bakyym

[MoyeTHa
3anpemuHa

Kusa

Bakyym
3aspuunHa
3anpemuHa
Kupa

Mw. Ky. 1 Bp. Ma. cA. 38. MpuHumnn Bakymetpa
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Anekcaraap hopbesih
Aaekcanaap Mosep
borocas Kosauesuh
Boxwuaap Knanbapaa
bojaH AoGHukap
bowwko Rocuh
bpanucaas Tanacrh
Bbpanko Muaau
Bparrcaas Mapuhkosih
Byarmup Maerosuh
Becha Cnacuh-Jokuh
Buaa XKunskosuh
Baaamcaas lNuwaap
Bojucaasa lMpotvh-berniek
Bojo Anbyc

leopruje Monoswh
lojko Aumuh

Fopaata Aaxkosuh
Fopaana Towuh

Aejan bajuh

Aparat Munkosuh
Aparan [Monockw
AyLuaH Jokcumoswh
Aytuan Muunjesrh
Hophe bek-Y3apos
Bypa Kpmnotwh

Bypa LiBjeTnuaruH
Hypo Kopyra

Emuanja Puctnh
>Kusojun Cnacojesuh
3aarko Pakouesuh
3opan MakcrmoBHh
3opan Munocasmesrh
3opka Bykmuposuh
Vsanka 3opmh
Jappanka Mapenarh-Munkosnh
JeaeHa Konaph
Jeaenka lNetkosuh
Joso Jypeta

Kocra Maraunh

M. MA.
/. 3.

/o. T
Ma. Pu.
M.B. 1.
M. M. T

M. A.
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Monmara Mapkosuh-Anumutpujesuh
Moybuiua 3ekosuh
Moyrvua Mewwwh
Mapjetka Puctuh
Mapkob. Monoswh
Mapko M. Monoswfh
Muaan Anmutprjesrh
Munaan Kypena

Mwuaan Muxajrosuhi
Munena Patkoswh
Munojko KosauesHh
Mupocaas Kprenwh
Mwuoapar Jepemuh
Mupjara Aomnap
Mupocaas Crapuesrh
Henaa lNeposuh
Hukona babuh
Hukoaa Cospanh
Mertap bowrbakosuh
Mertap Kosauesuh
Mpeapar BykaanH
Mpeapar Bypwh
PaposaH Mpkuh
PaposaH Cresuh
Panko bapuiuwh
Csetomnp AojunHosuh
Cumon Aparosuh
CnoboaaH Kerapat,
CaobopaH Jankosrh
CaobopaH Jesrosuh
CaoboaaH PrnbHukap
CroboaaH LLIkyHapuh
Chexana Hukoarh-Hophesuh
Cp6oryd Mutrh
Cpban CrninpraoHosuh
Cresan Papojuuh
Tarba Ligjethanun
®paro Cmak
Yeaomup Jarnh
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CIP - Karanorusauuja y ny6auxauuju
Haponna 6ubamnorexa Cpbuje, beorpan

069.51 : 389(497.11)

| CBET mepemba / [ayTopu u3nox6e Cphan CnvpuaoHoBHh,
- Jenenka ITetkoBuh ; kK0ayTOpH AJIEKCaHap "Bophesrh ... [ ap.]
; capagHuuy Jujana Josuh .. [u mp.] ; ayrop ¢ororpaduja
BeceH MunyHosuh]. - Beorpan : My3ej Hayke U TEXHHKE :
' Tanepuja Cpncke aKkageMuje Hayka U YMETHOCTH, 1995
" (I[Beorpan] : Tipographic). - 368 cTp. : HIYCTP. ; 24 IM

| Ha cnop. Hacu. ctp.: The World of Measurements. . -
i Tupax 1000. - Bubnuorpaduja: cTp. 347-350.
1. CnupunoHosuh, Cphan
| 339(084.12) 389(091)(082)
a) Myzsej Hayke u TexHuke (beorpan) -
| Karano3u 6) MepHH HHCTpYMeHTH - Katao3u m)
| MeTtpoJioruja - Mcropuja - 360pHHLH
| BT = 39984396
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