YBOA, Y ANCKTPETHY MaTEMaTUKY

[Mpodecop : Paka JoBaHoBUh
ACUCTEHT : JeneHa JosaHoBuh



MoTpeba 3a maTeMaTUKOM Ha
KOMMJYTEPCKMM HayKama

[Tporpamep Koju 3Ha maTeMATUKY je 6o/bn on
OHOT KOJU je He 3Ha

MaTemaTuKa je npeumnsaH jesnk

[porpammpamse je npeumnsaH Ha4mH 3a oNumc
npoLeca U3BpLUaBama

MaTemaTnyka nmcmeHoct omoryhyje yntamwe
Beh noctojehux pewerba npobaema, u
nedbuHMCabe HOBMX Ha Npeumn3aH HauymH



[Mpernep Kypca

Jloruka u [NpeankKaTcka NOrMKa

CKynosu

DyHKUMje n penauuje

dopmanHn maTemMaTUUYKN AOKa3
Pekyp3nBHe aedpuHuumnje, nobpa ypehera
AprymeHTu npebpojaBamba

ApPUTMETUYKA N TeOMeTpPUjCKa cpeamnHa



[Mojam AUCKpeTHe maTemaTuKe

e [leo maTemaTuKe Koju ce baBu
npoy4yaBatbem AUCKPETHUX CKYNoBa
Ha CynpPOT KOHTUHYa/THUM

A topological space:
A the 2-Torus

S

*‘ A Graph: -
a b the 6-clique

* MaTemMaTUYKe NIOrnKe, Teopuje CKynosa, onwTe
anrebpe, KOMOMHATOPUKE, AUCKPETHE
BepoBaTHohe, Teopuje rpadosa, TeOpUje KoaoBa,
a/ITOPUTAMCKeE CTPYKType



MatemaTunyka N1ormkKa

Jlormka Ham 3BYy4M KaO MHTYUTUBHA M HAaUBHA
[MocToju notpeba Aa ce popmanmsyje

OcCHOBHa /I0rMKa ce He aoKasyje Beh ce camo
neduHULLIE U NPUXBATa N KOPUCTU Y OCTA/IUM
obnactmuma matTemaTuKe 3a JOKa3nBaHa

BynoBsa Jlormnka (Llopu byn 1815 - 1864)

[naBHe 061acTu cy UCKa3Ha 1 NpeanKaTcKa
NOrnKa



cka3Ha Normka

* Acka3 moxKe bUTK Ta4aH UanM He TavaH (UCTUHA
NN Nax)

Paka je ctyneHT (Henctmha, 1, 0)
Paka je npodecop (UcTtuHa, T, 1)

* cKka3n ce obn4HO obenerkaBajy ca manmm
C/IOBMUMA /TaTUHUNLE

—pP,q,TrS...



Jlornyke onepauuje

* [lpecnnKaBame

{1,0}x{1,0} > {1,0}

* ChyKe na ce nakLwe onuLly cTBapu, oA4HOCHO KaA
NPOCT UCKA3 HUje A0BO/baH
pAq = HeHapg je pobpa npunmka 3a 6pak
P = HeHapa je o4CNYXKNO BOJCKY
g = HeHnag je 6borat
* Jlornykux onepauunja numa 16, camo ce Heke
yobunyajeHo Kopucrte



KowyKumja ()

KomwyKumnja nckasa P u , o3HakKa je pAq, a

yurta ce “p U q”

pAg

OC|O |, |=|T

O|r|O|=|LQ

O |0 |O| M=




OuncjyHkumja (Unn)

AVcCjyHKuMja nckasa P 1 (, 0O3HakKa je pVq, a uuta ce “p HJIN q”

p q pVva
1 1 1
1 0 1
0 1 1
0 0 0

pVg = AHa uma gobap nocao
P = AHaBOAM CBOjNOCAO
q = AHaje gobpo nnaheHa



UmnnnKaumja

MmnanKauuja uckasa P u (, o3HaKa je p—= (Q,
a ynta ce “AKO p OHJIA q”

p q P = q
1 1 1
1 0 0
0 1 1
0 0 1

p=>(0 = AKO ynuwew apyry rogmHy oHaa nobujew Mopwe KajeH
P = Ynucao apyry rognHy
q = [Hobuo Nopuwe KajeH



EKBMBaneHuUM|ja

EKBMBaseHUMja UCKa3a P U J, 03HaKa je P<=> (,
guta ce “AKO U CAMO AKO p OHJA q”

p q p<>q
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 1

Hajnakwe pasymeTtn Kao “ncto je”




Heraumja

* YHapHa onepauunja
* Herauunja uckasa p, y 03Haum -p,
auntaceHEp




Mpuoputetr NOrMuKMx onepauuja

Jlornyku
lNpuopurer
onepartop
- 1(Hajsehn)
vV, A 2
&, = 3




YKynaH 6poj moryhux normykmnx

onepaumja
p q P * q
1 1 1m0
1 0 1m0
0 1 1m0
0 0 1m0

Tabena nma 4 peaa cBaku oA kUX MOXe MMmaTh BpeaHocT O
nnn 1 3Haum yKynaH 6poj kombunHauuja je

2#9%9%) =94 = D2




NcKka3He popmyne

OedunHnuymja 1: ckasHa cnosa cy cumbonu: p, q,
r)"'l p]_) q]_l r1;"°) pnl qnl rn

AdedunHuumnja 2:
1. WcKa3Ha cnoBa cy UCKa3He popmyne

2. Ako cy A u b uckasHe dopmyne, oHga cy (AAB),
(AVB), (A=B), (A=B) ,(- A), nckasHe popmyne

3. Wcka3He dopmyne mory ce obpa3oBaTh jeAUHO
nomohy KoHa4yHor 6poja npumeHa 1 n 2 ose

aedbuHnynje



[Mpumep nckasHe Gopmyne 1 tbeHa

Ba/Mdauuja
p q PAQ (PAQ) =p
1 1 1 1
1 0 0 1
0 1 0 1
0 0 0 1




(PAQ) =T

J




TayTonoruje n KOHTpaguKumje

1. TayTonoruja je nckazHa ¢popmyna Koja 3a cBe
BpeAHOCTMN CBOJUX MCKA3HMX C/I0BA MMaA
BpegHoOCT T

pVvV-p

1. KoHTpaauKuuja je popmyna Koja yBeKk nma
BpeaHoOCT L

pA-p



OCHOBHe ZIOTMYKM 3aKOHMU

* 3aKOH ngemnoTeHuunje
pVp<Dp
pAp<=p
* 3aKOH ABOjHe Herauuje
~(-p) & p

* 3aKOH KOMYTAaTUBHOCTU
pvVgqeqVp
pAgQeSqAPp



* AcoumnjaTUBHOCT
(pVa)VrespVv(gVr)
(pAQ)ArSpA(qAT)

e NncTtpnbyTnBHOCT
(pAQ)V(pAr)SpV(gAr)
(pVa)A(pVr)spA(qVr)

* Jle MopraHoBM 3aKOHM

~(pAg)=(=-pV-0)
~(pVag)=(-pA-q)



* Be3a ekBMBasneHuUUje N UMNAUKaUMN]e

(p = q) e ((p=a9) A(q=p))

* Besa umnunkauuje, AUCjyHKUUje N KOHYKLUje

(p=q)=-(-qgAp)=(qV-p)



KOrbYKTUBHA HOPpMaHa popmMa

e NedunHuumja: Popmyna je y KObbYHKTUBHO)]
HopmanHoj dopmum (KHD) ako npeacrtassba

KOMYHKUMUJY KNay3a, rae je Knays3a ANCjyHKLUM]a
nutepana (X nam = X)

(A,V=A,V...V=A_) ALA(AV-A, V... V= A )

* Mpumepu
(AV-BVC) AA
(-BVC) A(A VC)
C A =BAA



Mpumep ceoherba Ha KOBYKTUBHY
dopmy

(p=qATr)
& =p V(g Ar) ( KoHBep3nja umnauKauuje)
S(-pVq)A(-pVq) (anctpubyrnsHoct V u A)



[NCjYHKTUBHA HOPMANHa POPMa

e NedunHuumja: Popmyna je y ANCJYHKTUBHO]
HopmanHoj dopmum (AHP) ako npeacras/ba
AUCJYHKUWM]Y KNnay3a, rae je Knaysa KokbyKuuja
nutepana (X nam = X)

(A, A=A, A...A=A)V..V(A, A=A, A...A=A)
1 1 n 1 1 n

* Mpumepu
(AA-BAC)VAV(-BACQC)
(-BAC) V(AAC)
-CV-BVA



Ba)XHOCT KOHYKTUBHUX GOPMU

Ynotpebom 3aKOHa nornke ceaka ¢opmyna ce
MOXe NpeBecTn y oBaj 061mK

HopmanHe popme mory 6UTK jako ayrayke

N3y3eTHO je BaXKHa Y ayTOMATCKOM
A0Ka3nBaky Teopema

Moxke onTMMMN3oBaTH Bpeme n3pavyHaBarba
Ko, U3BpLLaBakba Nporpama






