dyHKUmnje (HacTaBaK)

[Mpodecop: Paka JoBaHoBUh

AcucteHT: JeneHa JoBaHoBUh



NednHncawe Komnosuuuje pyHKUMUja

 Heka cy pate pyHKumjef:A—>Bung:B—>C
Taaa npecamnkasamwe h : A — C 334aTo Ha
cnegehu HauymH

h=1(x,8(f(x)))| x€A]}

e 30BEMO KOMMO3ULIMjOM (Cnaramem,

NPON3BOAOM) NMPec/InKaBara f n g u
obenexaBamo ca

h=g°f
h(x)=(g"f)(x)=g(f(x))



Mpumep Komnosunuunje GyHKUMNja

Heka cy ¢dynknnje 3agate popMyiama

f(x)=2x+1; g(x)=x"+x+1

o)

(gof)x=g(f(x))=(2x+1) +(2x+1)+1=4x" +6x+3
fog)x=f(g(x))=2(x*+x+1)+1=2x" +2x+2

\,\
\\

(
(gog)ngz(i)=(x2+x+1)2+(x3+x+1)+1=x4+2x3+4x3+3x+3
(

Jx=f*(x)=2(2x+1)+1=4x+3



Komno3suuuja suwe ¢pyHKUMU)a

e Hekacyf:A—>B,g:B—>Cuh:C— DTaga
BaXKU

h© (g°f)=(h ° g)°f
* Hnje butaH pepocnen 0AHOCHO BaXu
acounjaTUBHOCT

h°g°f:A—D



pPadUUYKM NpuKas

hoQ@)ef
(heg) Pt

(FFOUT

ho(gef)




JloKa3 acoumnjatTMBHOCTU KOMNo3uuuje
dyHKUMja

JacHo je na dyHKUmMje nmajy h ° (g°f) n (h ° g)°f
nmajy gomeH A, a KogomeH D (no pedmnHnumnjun)
Tpeba nNoKa3aTn Aa Baxku
(VxeA)(h ® (g°f) )(x) = (h © g)°f(x) )
JacHO je aa ce cBaKa 04 0OBUX KOMMNO3ULLM]ja
nobunja n3 asBa Kopaka
h (g(f(x))=h ° (g(f(x))=h ° (g ° f)(x)
(h°g) ° f(x)= (h°g)(f(x))=h (g( f(x)))
3Ha4n A3 BaXKM acounjaTUBHOCT
h° (g °f)(x) =h(g(f(x))) = (h°g)°fx)



ledunHucamwe CreneHa Komno3suuuje
¢yHKuUMja
* Hekajef: A— A, Taaa moxemo gednHuUcaTu
fi=f
* /A nasbe 3a cBako hel”
n+1_ O( fn)

OBaKaB HaunH aedpunHUCaa ce 30Be
peKyp3uBHU



deduHucare naeHTUYKor
npecamkasamwa ( pyHKUMje nageHTuTeTa)

* Heka je l: A— A, TaKBa Aa Ba*Ku
(VxeA)(f(x) = x)

Tapa hemo | 3BaT MOEHTUYKNUM
npecanKkaBakbem

* Ba)kHa 0cObMHa MAEHTUYKOT NpecnKaBatba

| °f= f °l=F



dedunHucarbe MHBEpP3HOr Npec/inKaBaka

* Hekajef: A— B, bujekunja taga moxKemo
nedbuHucatn 1 nHBep3Hy PyHKUUjY

fl.B > A
ca 0CObUHOM
fofl=ly
flof=1,

* YecTo ce 3anucyje u Kao
f1 (f(x)) = x



PadUUYKM NpUKas nHsep3He PyHKUM]je

f
A/\B




padumum pyHKumja f, ficy
CUMETPUYHM Y OAHOCY Ha NpaBy X=Yy




Primer:
Nadi inverzno preslikavanje od funkcije f()‘) =2x-1
U predhodnom primeru pokazali smo da je funkcija f(\) =2x-—1

bijekcija, odnosno zadovoljava osobine da je 1-11i na.

Hp N ,_x+l
Dakle postoji inverzno preslikavanjef (“\)_}_ %,

Odrediti inverzno preslikavanje funkcije f(\) =X"

Kakoiza x =—1i x =1 dobijamo istu vrednost funkcije f(il) =1
zakljucujemo da funkcija f(A) = nije “1-1”, pa nije ni bijekcija,

pa ne postoji inverzna funkcija f—1 :



JeAMHCTBEHOCT MHBEpP3HOr
npecanMKaBama

 Heka je f: A — B, bujekumnja(nHseptnbumnana
dYyHKLUMja) N HEeKa je g: B — A TakBa pyHKUM]ja
nasaxuf®g=Il n g°f=1,,Tagajeg
jeAnHCTBEeHa

* [lpeTnocTaBMMO Aa NOCTOjM joLl HeKa
dyHKUMja h: B — A ,TakBa PYHKUMja A3 BaXKM
fh=I, nh°f=1,

h=h013=ho(fog)=(hof)og=leg‘;‘g



UHBep3Ha PyHKLUUja KOMNo3uLlumje
¢yHKuUMja

e Akocy f: A —B,g:B — Cunusep3nbunHe
dyHKUMje, Taga g°f : A — C niBep3nbunHa u
BaXKU

(g°f)=f"tg™
* [loKa*Kumo Aa je nHBeps3
F°g7) 2 (9°f)=f g™ 2 g°f = °I°f
=f1f=I



[edunHUcare canKe noacKyna
dyHKUUje

* Hekajef: A— B,nHeka A, C A, Taga
f(A,)={b]| (JacA,)b=f(a)}

30B€MO C/IMKOM CKyna A, reHepucaHm
dyHKUMjom f

* HeKe BakHe ocobuHe
f(A)Uf(A,) =f(A, UA,)
f(A;)Nf(A,) c f(A; N A,)
f(A, )N f(A,) =f(A;, N A,), aKo je f MHjeKunja



* KaKo AoKa3aTu
f(A,)Nf(A,) c f(A; N A,)
* 3a CBaKo
(VbeB)(bef(A; N A,))=f(a)=b) =
(JacA;, N A, = (da € A, ) b=f(a)A
daeA;, N A, = (da € A, ) b=f(a))
—=b ef(A,) Abef(A,) =
be f(A,) N f(A,)
* Nlakne TBphHere BaXKu



AeduHuncamwe eKcreHsuje m
pecTtpuKkuunje dyHkuuje

* Hekajef: A— B, nHeKaje A, — ATaga
MOXKeMO AePUHUCATU PYHKLN]Y f|Al KOjy
30BeMoO pecTpukumjom f Ha A, Kao

(VaeA,)(f] 5, (a)=f(a))

* Hekajef: A, > B,nHekaje A, — A. AKo 3a

GYHKUMjY g: A — B BaXKu
(VaeA,)(g(a)=f(a))
Taga PYHKUMjY g 30BEMO eKCcTeH3njom f Ha A



Mpumep pectpukumje PpyHKUuje
g je pecTpukuunja op f

fA—>B g:A —>B



HeKe Be3e cypjeKuuja, MHjekuuja n bnjekuyuja ca
Komno3uuynjom GyHKUUja U UHBEP3OM

* AKO cy pyHKUMje f n g nHjeKTnBHe, Tagajemn g ° f
MHjeKTUBHA PYHKLUM]a

X Y L
/NN £
2\/rB 'Q
3 48 R

A S



f:A—B, WMHjeKTUBHa
g:B—C, NHjeKTnBHa
g °f :A—C, [1a 11 je NHjeKTnBHaA
* MNpetnocrasumo g °f(al) =g °f(a2)
* Tapa
g °f(al) = g *f(a2) =g (f(al)) = g (f(a2)) =
f(al) = f(a2), jep je g UHjeKTUBHA
* 3aTum

f(al) =f(a2), =al= a2, jep je f UHjeKTMBHa
3Hauu g °f je MHjeKTUBHA



AKO cy dyHKUMje f n g cypjeKTuBHe
dYHKUMje, Taaa je u g © f cypjeKTnBHaA
PYHKLM]a




f:A—B, cypjeKkuuja
g:B—C, cypjeKkumja
g °f :A—C, [a nun je cypjeKuuja

* [IpeTnoctasumo zeC, [lowTo je g cypjeKumnja

(Jy €B)(gly)=2)
* [lowrTo je f cypjeKumja

(Ix €A)(g(x)=y)
* OAHOCHO

z=g(y)=g(f(x))= g °f(x)
3Hauum g °f je cypjeKkumja



AKO je dyHKUMja g ° f MHjeKTMBHa Taaa je
dYHKUM]A T MUHjEKTUBHA ann g HEe MOopa
bUTU




 AKo je f: B — C nHjeKTnBHA PyHKUM]ja U
dyHKUMje h, g : A— B Taga ako BaXKu

(Vx eW)(f ° g (x)=f° h (x))
OHpa je je g=h
* 3Hauyun Tpeba AOKa3aTH
(Vx eA)(f ° g (x)=1° h (x))<>g=h
* Tpeba aoKas3aTtu
(Vx eA)(f ° g(x)=f ° h(x))<=
(Vx €A)(f (g(x))=f ( h(x))) <
(Vx €A)(g(x)=h(x)) <g=h



NednHuumja bMHapHe onepauuje

e 3a aABa cKkyna A, B cBaKy dyHKUMjy 061MKa
f: AXA — B 30Bemo buHapHa onepaumja Ha
cKkyny A
* Y cnyyajy aa je BCA Kaxkemo aa je buHapHa
onepauuja f 3aTBopeHa Ha A
* [lpumep:
[ZXZ->Z
fla,b) =a—0>b
f je 3aTBOpeHa buHapHa onepaumja Ha Z, KOjy

o »”n

obenexaBamo ca “—



Kapa cy f u g pyHKUMje Koje npecqInKaBajy
Ay B, 32 apuTMeTUUKe onepauuje Ba*ku

1) (f+2)Xx)=f(x)+ 2(x);

2) (f —2)x) = f(x)— g(x);

(3) (f-2)x) =.f(x)- 2(x);

4) (f/ge)(x)= f(x)/e(x) Ba o(x) #0.



