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Okrugli sto FtrUIKA I PRtrHEN.}TtrA iSTRAZIVAI'IJA

v.v.uroBeviCr Inetitut za fi.aikurBeograd

T

Flzika je, 5lci definlcljl, osnoona prdnod'na natka'

Njen zadatak je, pre SV*ga, da lauftava strukturu materlje i os-

Rovnezakor:1tostikojeupravIiEju'pojavamaiproces1rnaumaterl.
jalnorn evetu.

Medjutlmr rezultati tstralJ.vanJa u savrem€ngj flzlei

1maJuegromanznadajneFamona.nauEno91teorijsko.etrroznaJno{j,

ve6 I aa praktiEnog gledlEta" Nuki*arna energiJa $. radloaktlvnl

lzotopll polreprovodniEka elektronikar-J&i*erJ., korylEkt letorrl,

novl materljali, nove dijagnostlEke i" terapeut,ek+'lrlbtods u llsdt-

cini. niz novih tehnologija I novih rnetoda rrrerenJa L lstraZlva-

n3a sve su to ne5rosredni prakb{Sni rezu}ta&$ f*atEkth lstrall-

vanja u poslednjih ped,esetak ged*na, Bosebrxo slas rqa Ea!,ost,r lmpre-

sivne plrignene fizike u oblasti ratne tehnLke. E{ema nskakve aumnJe

da Ce u naredninn god*narrna i desentjama dod* do jEE spektakularnUlh

i zna$ajnlJih prinnena. iPornentmor &o prlmer, kontrolleanu term-

nqkl"earnu f,uz$"ju na Enjo: se reealizacijl vrlo trntenz,!"vno I vrlo

uspeBno radl).

OEnornyla je prfunena fizike I u druglm prLrodni.m nauka-

ma (hennija, bJ.oJ,ogija, astro-geo nauke i s1.), kao I u evlm teh-

nidktmr bLotehniEkim I rnedislnskirn naukama. Saznanja do kollh

dolazt fizika, kao i njene eksperfunentalne i teortJske metode,

sve se vtBe korLste u t$-rn nar:karna I Eta v15e stepeR korlBCenja
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flztke u tlm naukama post,aje krtterijum njlhovog sazrevanja u

smlslu egzaXctnosti i savremenost.i..

II

FiziEka lstraEivanja veC odavno nlsu etvar usam-

ljentrh pojedinaca entuzljasta. Njtma se danas u svetu, prema

grublm procenama, profesionalno bavl najmanje stotlnu hlljada
flziEara LstraZivaEa (samo Evropsko druEtvo fiziEara brojl
preko 60.000 dlanova, iako ono ni iz daleka ne obuhvata

sve aktivne fiziEare u fvropf). .Njih opsluZuje brojni tehnlEkl

personal, a proizvodnjom instrLmentacije sa kojom flzlEarl rade

bavi se znaEajna industrija. Sredstva koja se danas tro$|e u
svetu za fizlEka istraZivanja verovatno su reda vellElne dese:

tina milijardi dolara. Fizika je, objektivno, prestala da bude

samo,oblast interesovanja fizlEara za njene rezultate zalnte-

resovana je danas najSlra dru6tvena =iJtar,r*".
Ovakav, principtJelno novL, dru5tvenl Etatus flzlke

(koji u naSoj zemlji - na Zalost, - jo5 nlje doEao do punog lzra-
Eajal pre Boega je trrcvezan sa prinenom rezultata nJenih lstraIl-
vanja. FiziEari, Eiji. je broj u novije vreme znatno porastao

i koji za svoj rad dobljaju znaEajna dru5tvena sredstva, moraju

da budu svesni da su ta sredstva prvenstveno namenjena za nnoguCe

(budufs) apllkacije. Ont $ur dakLer duZnl da svoja istraELvanja

?t{tnie.,.,rfu"*. tim moguCirn (buduCim) ap}ikacijama. Onl Bur takodje,
n

duZnL da u granicama svojih mogudnosti i sami neposredno

udestouiu u odredienim aplikationim istraZioanjina, primenjujudl

svoja saznanja i eksperimentalne I teorijske metode, koje su

razvLLi ili kojima su ovladali u toku svoJlh fiziEklh istraZi-

vanja. U Cru5tvenim sredinama u kojima fiziEari ne prj.hvate takav

st.av, nnoEe se realno oEekivati smanjivanje druEtvenog lnteresa za

fiztEka istraZivanja.
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osnovna oblast primene rezultata savremenlh ftzlEklh
lstralivanja je oblast energetike. Op6te je poznato da )e, a

Jedne atrfln€r raspolaganje energiJom bitan preduslov funkclonl-

sanJa savremene prolzvodnje, transporta I dru5tva kao cellne, a

da je - s druge strane u savremenom dru5tvu prisutna Ezv.

'renerUetskil krLza", koja je posledlca naglog iscrpljivanja re-
zervi fosilnih goriva, a pre svega nafte. EnergJ-ja atomskog )ezgra

Srcstaje znad.rjna i sve viSe prisutna alternativa. Tesno povezana

sa nuklearnom fizikom i nuklearnom energetikom je i sve Eira prl-
mena r;,idi.oaktivnih liotopa. Takozvanl obnovljivl izvorl energtje
(a pre svega - sunEeva energija) takodje pri-vlade sve vedu palnju.

S tim rr r.,ezi ZeIeIi bismo da posebno raz jasnlmo sl.edeCa pltanja:

I. Kakvo je sarJaEn je stanj'6 i kakve su perspekt,lve

razvo)a nuklearne energetlke u svetu I u naHoj zemljl? Kakvo mes-

to 1 ulogu treba u tom razvoju da lma flzika? Sta je sa breeder-

reaktorima, hoiemo 11 u tom pravcu neEto radlti?

2. Sta Je do sada uradjeno na prlmenl radLoaktlvnlh

izotopa u na5oj zemljl? Koji eu daJ.jl zadasl. ftzlEara u toj
oblasti, kakve su perspektlve?

3. Kakvi su realnl lzgi.edl I koji su moguCl. prlstu-
pi ostvarivanja kontrolisane fuzije? 5ta je sa MHD-generatorlma?

Koji su zadacl. naEe f,lzlke u obLastl t,zv. plazmene energetlke?

4. Kakvo je sada5nje stanje i kakve su dogledne per-
/

spektlve koriBCenja tzv. obnovljivlh Lzvora energlje u svetu i

kod nas? Sta ae u tom pravcu oEekuje od naSe fizlker DA koja

istralivanja stavitl naglasak?
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5. dime naEa ftzika rnoEe da doprineoe racionalnijem

i svestranljem koriEienju fosilnih goriva, a Pre svega naElh

lignita?

IV

Savremena industrl.ja koristl Eltav nlz novih materl-

jala, od kojih mnogi nisu ni bili poznati do pre desetak godina,

a kvalitet ranije poznatih i kori5Cenih materijala je bitno po-

bo1j5an. Osnovnj. doprinos tom razvoju dala je fizika kondenzova-

nog stanja, a posebno fizika'Evrstog stanja. Ona je uspela da

objlssni sUrukturu Evrstih tela, njihova mehaniEka, toplotna, elek-

trL[na, optiEka i druga svojstva, da razvlje metode za karakte-

rizaciju materijala, pa Eak i da razvije priliEno pouzdane meto-

de za predvidjanje karakteristika novih materljatra. U skioPu ovlh

istraZivanja razviJene su i neke nove iaurEne obtastl, DPt. flztka'

povr5j-na i tankih slojeva. S tim u vezi postavlJaju se slededa

pitanja:

6. Kakvo je sada5nje stanje nauke o noateri"jalima,

sa gledi-Eta fizike? Kakvi su narednL zadaci na5e flzlke u ovoj

izuzet,no vaZnoj oblasti?

v

Savremena nauEno-tehnolo5ka revoluciJa ne moZe 8e

ni zamisliti bez razvoja Eltavog nlza potpuno novih tehnologlja,

kao 6to sur na primer, tehnologije dobijanja razliEltih novlh

11j, bit.no pobolj5anlh materljala, nove tehnologije mehaniEke i

povr5inske obrade materijala, tehnologije spajanja razliEltih

nnaterijala i aI.. Bitan doprinos razvoju tih novlh tehnologlja

dala je savremena fizlka. S tim ir vezi nast.avljaju se sledeCa

pitanja:

-.F:..
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7. Koji su klju6ni problemi i zadacl novlh tehnolo-
gija? Sta je do sada 'r toj oblasti uradjeno kod nas t kakvl Eu

dalji zadaci na5e flzike?

VI

Savremena proizvodnja ogromno je pove6ala kollElnu
potro5nlh dobara, all je - istovremeno - drastlEno smanjJ.Ia

"kval-l.tet- *ivota" ljudi (sadaEnjlh i bududih generacija).. Ona je

ne samo naglo lscrpla lako dostupne rezerve goriva i mineralnih

sirovina, ved je istovremeno - ozbiljno kontaminlrala vazduh,

vcxfu, lrranu i tle i ugrozlla zlravtje ljudl. S druge strane, raz-
voj savremene nauke, a Srosebno fizlke, otvorio je niz novlh mo-

guCnosti za kontrolu i za5tltu'Zivotne sredine i zdravlja Ijudl.
S tim u vezi- nas ovoga puta interesuju slededa pltanjai

8. Doprinos savremene f {a_!ce kontroll I zaStitl
Zivotne sredlne ljudlr sd posebnlm osvrtom na stanje, perspektlve

i probleme u naEoj zemljl.

9. Doprlnoe aavremene f lzike medlci.nskLrn naukama,

sa posebnlm osvrtom na stanje, perspektlve i probS.eme u na5oj

zemlj i.

10. Doprinos savremene flzlke prolzvodnjl, preradl

i konzervtranju hraner Eo posebnlm osvrtom na etanJe, perspektl-

ve i probleme u na5oJ zemlJi.

vIr

Uvodna lzlaganja za tazgovot na ovom Okruglom stolu
porlnede, pored V. UroSevida, joB i:

I. N. Afgan

2. s. KoiEkl

3. M. Popovid
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4. B. Lal-ovi.d

5. D. Dimlirlievid

5. M. Napi"jal.o

7. S. Papovii

8. 14. Hurepa, i R" AntarrasijeviC

9. J. Vukovii

lo. Dj, JoviC

(Oznake se poklapaju sa gore navedenim oznakama problematika.

Trajanje izlaganja Je oko 5-IO min, maksimalno. Teze za neka

od tih izlaganja date su u Prilogu).
t-

Razgovor Ce se odrZati u sredu 23.12.198I. god.

od I6rlO - 20 das. u okviru Simpozij uma "FIZIIC4 I NJE NE DBUST'I/ENE

I!,IPLIKAC IJE" (Narodna biblioteka Srbije, Beograd, Skerl.iCeva I).



FIZTKA I PRIMENJENA ISTRAZIVANJA

Uloga fi ike u razvoju novih materijala

Materijal to je jecian op5ti pojam, koji u svakoj funk-

ciji sloZenog organizma savremene clvilizacije zna1i podlogu za

ostvaren-ie odgovaraju6e funkcije. Saobra6aj, medicina, odbrana i
dr. vezuju se za odredjene objekte, a ovi Su izgradjeni od odre-

djenih materijala. Neki put ova se okolnost gubi iz vida, bar u
Birim krugorrima ljudskog dru5tva, ako su u pitanju materijali,
koji su odavno prihva6eni za odredjene primene. Tek kad se javi

problem I'bolje i vi5e", 11i kad se postavi problem zamene materi-

jala z.bog ograni6enih rezervi, problem autonomnog razvoja nacio-

nalne industrlje i sI. , uodava se da i u tim oblastima osnovu pos-

tojanja 6ine rnateri ja1i.
Odnos fizike prema primenama izraZen kroz njenu ulogu u

razvoju novih materijala moZe se sagledati kroz jednu klasifika-

ciju materijala, koja po1-azi upravo od primene ovih materijala.
Ovu klasifikaciJu poku5ali smo da damo u daljem telcstu. Kao i mno-

ge druge klasifi-kacije sigurno je da ova klasiflkacija nije li5ena

slabosti, jer moZda previSe istide znad.aj jednih a zanemaruje zna-

daj drugih materijala odnosno primena. Tako na pr. u ovom pregledu

novih materijala paZnju smo posvetili samo onim materiialima, koji
Su na odredjen nadin vezani za fiziku kondenzovanog stanja.

Klasifikac i ja materi jala
P rema oblastima primene

Uz

svrstati u

1.

primedi:u koju smo upravo dali sve materijale moZemo

dve osnovne grupe

materijali- za tehnoloEke procese u odredjenim granama

industrije i
materijali u energetici.2

, A
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1. Materijati za tehnoloSke procese

1.r Materijali u klasi6noj tehnologiji
1. Materijall za primene u gradjevir:-rrstvu, ma5instvu

hemijskoj industriji, transportu i saobra6aju (svi
vidovi ) : metali, keramike, smole, stakla, polimeri.

OpSti zahtevi odnosno karakteristike: bolje meha-

ni6ke ili toplotne osoblne, u nj-zu sludajeva mogu6-

nost smanjenja gabarita ili mase, a' u svim sluda-
jevima smanjenje cena.

2. materijali za primene u medicini (specifidne aIi
danas u svetu standardne primene u hirurgijl, sto-
matologiji i oftalmologiji): metali 1 polimeri.

r.1

r.1

L.2. Materijali u savremenoj tehnologiji
Materi ja11 za vrlo Siroke primene u el-ektrotehnici,
elektronici, telekomunikacijama, koji kroz odgovara-
ju6e uredjaje naLaze primenu u raznim granama indus-
trije, postrojenjima energetlke, sredstvima javnih
komunikacija doma6instvima i medicini.

1. 1. 2.1. Elektro-materijali
materijal i za diskretne i integrisane polupro-
vodnidke komponente, za otpornlke, kondenzatore,
magnetna kola, memorijske elemente, razne krio-
gene (superprovodne) komponente, elektronske
(termo- i foto-) emitere idr.: poluprovodnici,
metali, polimeri, neorganski kristali, keramlke,

kermeti, oksidni i halkogenidni magnetici idr.

1.2.2. Optoelektronski-, kvantno-elektronski
i elektrooptidki materijali

a. materi jal i za lasere (kristalni- laseri, polup-
rovodnidki Iaseri, laseri aktj 'na boji1a, 1a-

serska stakla, laserski rastvc 'i ) , materi jali-

.l



L.2.3.

L.2.4.

3

za integrisane opto-elektronske komponente

b. materijali za paranetarske pojadava6e, parame-

tarske generatore 1 multiplikatore u6estanosti
(nelinearni kristali.) materijali za modulatore,

deflektore i anizotropne rezonatore (elektro-
optidki i magnetno-optidki kristali ) ;

c. materijali za svetl-ovode (optidka vlakna, diele-
ktri6ni slojevl ) ;

d1 materijali- za optl6ko registrovanje signala i
lnformacija (optldke memorije i holografski ma-

terijali: elektrooptidki kristali, fotohromni

kristali, amorfni poluprovodnici, magnetoopti6ki

materijali, metalni filmovl ) ;

d^ te6ni kristali.
I

Opti6ki materijati
a. materijall za optidke filtere, materijali sa

visokom refleksionom sposobno36u, materijali
za razLi6ite tipove opti6klh detektora (aielek-
tricl i poluprovodnici) ;

b. materijali za konvertore: elektroluminescentni,
fotolumlnescentni, radioluminescentni i dr.
(Oielektrici i poluprovodnici) ;

c. materijalL za elektrofotografiju (fotoprovodni

efekt u poluprovodnicima) ;

Materijali za ultrazvudne generatore

piezoelektri6ni i magnetostrikcioni materijali.

II

a
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2. Energetika

Klasidna energetika
a, materijali za dinamo-ma5ine, razvod

(vodovi, sklopke, transformatori ) :

superprovodnici i hiperprovodnici, novi
magnetni materijali;

b. materljali za reaktore i razmenjivade toplote
termoelektrana: metali, keramika.

Savremena energetika
a. rrvelikarr energetika: nuklearni fisioni reaktori

magnetohidrodinami6ki generatori, nuklearni
fuzioni sistemi:

visokotemperaturski antl]<orozioni materi ja1i,
materj-jaIi sistema za konfinaciju plazme, su-
perprovodnici za magnetne sisteme, tedni metal1
kao prenosni-ci toplote i dr.

. energijskl rezervoari i mqtorl sa novim gorivima

.1.- 6vrsti elektroliti za elektridne akumu]atore

- metali kao rezer"voari za vodonik,
tazni materijali (so1i, hidrati) sa pogodnim

faznim prelazom (temperatura i entalpi-3a) za

'rtoplotne akumulatorerr,
(regenerativne gorive elemente ostavljamo po

strani ) ;

.2.- materijali za Stirlingov motor na vodonik i dr.
(metal1 ) .

. Sundeva energetika

.1. materijali za termoemisione, ter.moelektridne i
fotoelektridne konvertore (poluprovod.nici, metari) .

.2. materijali za rrniskopotencijalne" kolektore Sun-

deve energije:
metal-:-= za reflektore i razmenjivade toplote,

b

b

b

U

c

/ -{
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dielektri6nl slojevi (bojila) za intenzlfika-
ciju toplotne razmene, refleksije i apsorpcije

zradenja.
(c.3. materi jale za 'rvisokopotenci jalnerr kolektore

Sun6eve pe6i ostavljamo po strani ).

'rmala energetikarl

materljali- za konvertore geotermi6ke energije,
energije morskih talasa i sI. (Nernstov gene-

rator, termomagnetni, termoetektridni i fero-
elektridni konvertori), materijali- za biosti-
mulatore (piezoelektrldni konvertori) i dr.

2. Kratak osvrt na datu klaslfikaciju

Prikazana klasifikacija obuhvata veliki broj materijala

i joS ve6i broj primena. Istovremeno, iz same klasifikacije, \z

naslova pod kojim su dati pojedini materijall, moZe se zapaziLi

prvo da sve grupe nemaju podjednaku vaZnost, po raznim kriteriju-

mima odnosno ocenama vaZnosti. Drugo, 5to i.u najvaZni je, svi ovi

materijali spadaju, prema osnovnoj i "prirodnojil podeli u fizici

kondenzovanog stanja u Svega nekoliko grupa - bez obzlra na ve6e

ili manje specifiSnosti, odnosno razlike, To su

metali, poluprovodnici, jonski dielektrici, stakla i

polimeri.

Na istraZivanju ovih osnovnih grupa materijala kod nas radi niz

istraZivadklh timova. O njihovom usmer.zvanju na p.ojedina primenjena

istraZivanja, odnosno o mogu6em usmeravanju kao i o potrebi za po-

jedlnim usmeravanjima treba da se razgovara upravo na predvidjenom

sastanku.

3. Druge primene fizike u tazvoju novih materijala

Primena fizik, o kojoi je bilo re61 u prethodnom tekstu

odnosila se na fiziku kondenzovanog stanja "po definiciii,': na

onaj aspekt fizike, ko ja pror-rd ava razli6ite f izi6ke osobine odre-

djenih materijata, odvijanja procesa u odredjenim materijalima i

d

d
T

I
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konadno, koia na osnovu slstematskog proudavanja jedne klase oso-
bina iIi procesa u materijalima omogu6ava usmeravanje daljeg taz-
voja materijala odnosno prognozu materijala sa novim osobinama.

Ali, fizika ima znadaj za razvoj novih materijata i na jedan drugi
nadin:

ona pruZa eksperimentalne metode za.njihovo
prou6avanje, za njihovu karakterizaclju.

Najzad, fizika moZe i treba da ima odredjenu ulogu u Skolovanju

kadrova koji u pojedinim industrijskim granarna rade na primeni
odredjenih materijala odnosno na poboljEanju njihovih kvaliteta.

To su dva vrlo znadajna pitanja, koja ne bi smela da

budu izostavljena u opEtem sagledavanju uloge flzike
u razvoju novlh materijala.

f

t

,", l
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FTZTKA I dOVEKOVA SREDTNA

M.Kurepa, I
fnstitu: za

R.AntanasijeviC
fiziku, Beograd

I. OPSTE NAPOMENE

fnstitut za fiziku udestvuje u poslovima vezanim za za5titu
dovekove sredine poslednjih 5 godina. Sredstva za rad dobijao
je i dobija od RepubliEke zajednice nauke a preko komisije
za multiCisciplinarne studije.

t.2

1.1

1.3

r.5

fstraZiva6ki plan po kome se radi u Institutu
dinila je Srps}',a akademija nauka i umetnosti,
Koniisija za multidisciplinarne studije RZN.

za fiziku sa-
a usvojila ga

I

sredst'ra koja se odvajaju za potrebe rada od strane R.Zll veoma
su rnala i ne li,.ocdu da pokriju potrebe saqlasne sa predloienin
planorn rada. Efektivna sredstva jeCva da dostiEu 30t od po-
trebnih,

4. Projektni savet z.a zaBtitu vazduha (c I4) Kornisi je za multi-
disciplinarne nauke poku5avao je da ujedini sreds+.va koja se
za potrel--e zaEtite vazduha odvajaju u razriditim regionima
sRS, ali ti poku5aji do sada nisu dali nikakvog rezultata.

Postoji niz problema koji su zajednidki za ceru sRS, odnosno
za celu SFRJ, p& je od osnovnog znaEaja da se re5avaju jedi-
nstveno, i, to udruzenim sredstvima. Ako ostari regioni nisu
iskazali veliko odu5evljenje za ujedinjavanje sredstava,
re9ion Beograda bi trebao da da primer, i to iz stededih
razloga:

u Beogradu se narazi najveci broj istrazivaEkih ustanova
sa kadrovima sposobnim za reEavanje ovih probrema, ko)L za
sada nisu stimulisani z,a takvu vrstu posl_a; i

7 -i



rezultati rada na ovim probremima mogri bi da budu uredjaji
diju bi proizvodnju mogla da prihvati industrija Beograda.

2. DOSADASNJT REZULTATI RADA

Sredstvima Republidke zajednice
multidisciplinarne nauke clo sada su

Institutu za fiziku, i to:

nauke, a

zavrBeni
preko Komlsije
slededi posloviza

u

2.r

2

2.3

1A

rzradjeni su ekspertni elaborati sa pregredom postojecih
metoda kao i predrogom za usvajanje neke irj_ nekih od njih
kao standardnih za upotrebu u nas za sledece zagade vazduha:

I. I. Sumpordioksid (SO2)

1.2. ilgljenmonoksid (CO)

1.3. Azotovi oksidi (tiox)
1.4. Uqljovodonici (CnHZn)

I.5. Aerosoli

2- Na osnovu ekspertnih elaborata izabrane metode, koje se
preporuduju kao standardne postavljene su i izvedeno je njiho-
vo ispitivanje.

za potrebe ispitivanja varjanosti postavrjenih standardnih
rnetoda naEinjeni su laboratorijski uredjaji_ za pripremu
smeEa poznatih koncentracj ja za(-iacr.a navedenih pod I.

Porela je razrada prototipova automatskih i kontlnuiranih
metoda me::enja pojedinih zagada. Najclatje se dospelo u po-
stavljanju ure'raja za merenje koncentracije sumpordioksida
u vazduhu (SO2).

"{
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3. PLAN DALJEG RADA

U okvlru projekta G-I4 kod Komisije za multidiscipllnarne
nauke Republi6ke zajednice nauke i dalje s€r za naredni petogodiS-
nji perio6 predvidja rad na prohlemima metrologije zagada vazdu-
ha. OsnovnL pravci rada b,ili hi sledeCi:

3.1 Postavljanje primarne kalibracj-one l-aboratorije
PoBto metrologlja zagada vazduha spada u mikroanalitiku

gde su metode prefinjene a gre6ke u merenjima brojne i ne-
kada neodekivane, pokazala se potreba za orqanizovanjem labo-
ratorljs Eija bi Ramena bila primarna kalibracija metoda me-

renja I uredjaja za merenje (kuporrnih iz uvoza j-l-i sa doma-

6eq tri.i5ta) . Prvi koraci ka toj laboratoriji nadinjeni su u
toku proteklog petogodiSnjeg perioda izradom laboratorijskih
urecljaja za pripremu gasnih smeBa poznatih koncentracija.
No, sredstva koja su stajala na raspolaganju nisr: bila dovo-
ljna ni da se te metode do kraja zavr5e, niti da se duZe i
temeljitije ispitaju.

1.) Legal-izacija redovitih haZdarenja ureCjaja
Po zavrHenom postavljanju prirnarne kalibracione laboratori-
je bilo bi potrebno Ieqalizovati redovito baXCarenje mernih
uredjaja koj5" se sada korist.e, i onih koji Ce tek biti uve-
deni u upotrebu i to na na6in kako se sada redovito baZdare
drugi merni uredjaji kao 5to su vage, merlla zapremina, pro-
toka te6nosti i dr. BaZdarenja. ovakve vrste moZe Ca izvodi
samo visoko specijalizovani strudni kadar.

3"9. Razrada i ispitivanje prototipova rnernih uredjaja
Tokovi metrologlje zagada narneCu sasvim odredjenu politiku
u vezi sa uredjajlma za merenje koncentracije u vazduhu. Za

sada se ni jedan takav instrument u naEoj zemlji ne proiz-
vodl, a prosedna cena na svetskom trZi5tu lznosi oko
10.000 us $
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Razrada prototipova uredjaja dostupna je naSim znanjirna. za-
to je potrebno pridl portavljanju prototipova uredjaja za

merenje koncentraclje najvaZnijih zagada vazduha, kao 5to su
SO2, Co, Norar ugljovodonici i aerosolL. Prototlpovl uredjaja
mog11 bi bitl ponudjeni privredi za serljsku prolzvodnju.

4. PREDLOG TEMA

4. I. poeqetlljen_ie leQq4atp4ije za priq44lq hqltbrlrqiju
Radovi na postavljanju uredjaja za spravljanje smeBa ga-

sova odredjene vrste sa distim vazduhomr d u cilju sistematskog
lspitivanja metoda merenja i automatskih elektronskih uredjaja
za merenje koncentracije odredjene zagada u vazduhu mogli bi bi-
ti zavrSeni do kraja 1982. qodine. O6ekivanl rezultat bi bio
postavljanje metoda za primarnu kalibraciju sledeCih zagada va-
zduha, i to:

4.1.r Sumpordioksida (SO2)

za koncentraclje u domenu 0.00I ppm - 20 ppm

- za koncentracije u domenu 5 ppm - 2000 ppm

Prvi opseg od vaZnosti je za uredjaje namenjene merenju
koncentracije u Zivotnoj sredini, a drugi za metode na-
menjene kontroli sastava gasova u dimnim kanalima i sI.

4.t.2.

4.r.3.

Ugljenmonoksid (CO)

za koncentracije u domenu 0.001 ppm - 100 ppm

za koncentracije u domenu 10 ppm - 2000 ppm

Prvi opseg je vaZan za kalibraciju uredjaja kojima se
prati zagad1enje Zivotne sredine, a drugi za uredjaje
kojima se prate sastavi raznih industrljskih gasova.

Oksidi atoza (NOx)

za koncentracije u domenu 0.00I ppm - I ppm

za koncentracije u domenu 0.5 ppm I00 ppm

Prvi domen namenjen je za kalibraciju uredjaja kojima se
prati zagadjenje Zivotne sredine, a drugi za one narnenj-
ene praCenju sastava gasova Lz tehnolo5klh procesa i
izduvanlh gasova motornih vozil.a.

/
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4 I 4 Ugljovodonicl
za koncentraclje u domenu 0. I ppm - I00 ppm

za koncentraclje u domenu 0-209 donje eksplozlvne granlce
Prvl opseg vaZan je za kalibraciju uredjaja namenjenih
za pradenje zagadjenja Zlvotne sredine, a druqL za ure-
djaje kojima se ispitije sastav izduvnih gasova motornih
voz ll-a.

4.2. Razrada prototipova uredjaja za kontinuirano merenje konce-
ntraciie odrediene zagada u vazduhu

ParaleIno sa postavljanjem i uhodavanjem metoda za pri-
marnu kallbraciju metoda i uredjaja radilo bi se na postavljanju
prototipova uredjaja za automatsku i neprekidnu kontrolu koncen-
tracije odredjenih zagada u vazduhu. Do kraja f982. godine rezu-
Itat rada bio bi:
4.2.r Kontinuirani uredjaj za rnerenje I:oncentracije SOZ u Zivo-

tnoj sredini
Urecljaj bi bio doveden do nivoa laboratorijskog pro-

totipa i bio predl.oZen za serijsku prolzvodnju nekoj od za

to podohnih fabrika na teri.torijl grada Beograda ili druqog
grada u SR Srbij i.

Osnovne osoblne uredjaja b1Ie bl: prag osetljivosti
0.010 pprn, opseg merenja 0.0I0 10 ppmr brzlna odgovara
manja oC I s, stabilnost'duhovremena, trajanje rada nepre-
kidno.

Ovaj uredjaj smi5ljen je tako da pretstavlja jedan od

osnovnih u budu6em sj-stemu monitoringa na teritoriji grada,
ili teritoriji SRS.

4 .2.2 Kontinuirani uredjaj za merenje koncentracije SOZ u dimnlm
kanalima

Uredjaj bi bio clovoden do nivoa laboratorijskoc{ pro-
totipa i blo bi predloZen z,a serijsku prolzvodnju nekoj od
za to podobni.h fabrlka na terltorlji grada Eeograda 1li
drugog grada u SR Srbiji.

a(
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osnovne osobine uredjaja bile bi: prag osetljlvosti
I ppm, opseg merenja I - 1000 ppmr brzlna odgovara I s,
stabllnost dugovremena, trajanje rada neprekldno.

ovaj uredjaj namenjen je zL- povremenu iIi neprekidnu
kontrolu koncentraelje sumpordloksida u dimnim kanalima
velikih kotlarnica ili drugih 1oZi5ta, i to radi uticaja
za proces sagorevanja, kao i za neprekJ-dnu kontrolu sas-
tava gasova iz specifidnih tehnoloEkih procesa kao 5to je
proizvodnja sumporne kiselj-ne.

4.2.3. Kontiunirani uredjaj za merenje koncentraciie oksida azo-
ta u Zivotnoj sredinj.

IJredjaj bi blo doveden do nivoa laboratorijskog proto-
tipa i bio predloZen za serijsku proizvodnju nekoj od za to
Pogodnih fabrika na teritoriji grada Beograda, ili drugog

grada u SR Srbij i.
Osnovne osobine uredjaja bile bi: prag osetljivosti

0.005 ppm, opseg rnerenja 0.005 - 5 ppm, brzina odgovara 1s,
stabilnost dugovremena, trajanje rada neprekidno. Ovaj ure-
djaj je sniSljen kao jerJan ocl osnovnih za bud.uCi monitoring
sistem u gradu, ili teritoriji SR Srbije.

4.2.4 Kontinuiranj- uredjaj za merenje koncentracije oksida azota
u izduvanim gasovima tehnoloSkih postrojenja

Uredjaj bi bio doveden do nivoa laboratorijskog
prototipa i bio predloZen za serijsku proizvodnju neko) za
to podobnih fabrika u gradu Beogradu ili drugiom qradu SRS.

Osnovne osobine uredjaja bile bi: prag osetljivostj_
I ppm, opsegl merenja 1 - 500 ppm, brzina odgovara I s,
stabilnost dugovremena, trajanje rada neprekidno.

Ovaj uredjaj namenjen je za povremenu kontrolu ili
neprekidno pracenje koncentracije oksida azota u izduvanim
gasovlma pojednih industrijskih postrojenja, kao i izduvnlh
gasova motornih vozila.
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4 .2.5 Aerosoli
Razvoj metoda za kontinualno odredjlvanje koncentra-

clje aerosola sa moguCno5Cu ukljudivanja u perspektivl
u monitoring slstem.

fstraZivanje I razvoj bi se vr5io na principima ap-
sorbcije mekog $-zraEenja I piezoelektridnog kvarca.

Obe metode merenja su nezavisne od prlrode aerosola.

4.3. Razrada prototlpa uredjaja za kontlnuirano meren'ie komcentta-
cije odredjdnih toksiEnih j-Ii eksplozivnih zagada u zatovore-
nim prostorima

Paralelno sa postavljanjem i uhodav.rnjem metoda za

primarne kalibracJ-je kao i razrade prototipova uredjaja za
kontinuirano merenje zagada u otvorenoj atmosferi (Xivotnoj
sredini) predlaZe se izrada prototipova uredjaja za za5titu
radne sredine zatvorenih prostora:

4.3.r Izrada prototipova uredjaja za detekcijtt prirodnoq
gasa - metana, propana-butana, acetilena i alkohola,
koji bi sluZili za eksplozivnu za5titu gasova u Beogradu
i 5ire. Uredjaj i h.l hi li }:ontinuiranog tipa sa automa-
tskim zvudnim i svetlosnim signalizacijama kalibrisanim
na l0E donje eksplozivne granice. Mogti bi biti kori-
SCeni i kao za5titni uredjaji u prostorijama kotlar-
nieama, fabrikama aqetilena kao i mestima gde se zava-
rivanje koristi acetilen, hernijskoj industriji itd.

4.3.2. fzrada prototipa sloZenog uredjaja za merenje koncentra-
cije CO, COZ i OZ i kontrolu Zivotnih uslova u ratnim
skloniEtima.

4.3.3 RazvijanJe I postavljanje metode za merenje kcncentracije
aldehida u vazduhu, Metoda bi bila hemijska, diskontinu-
irana i sluZila bl za kontro)-u pojave foto-smoga u Beo-

ogradu, kojj- nastaje kao posledica poveCane koncentracije
izduvnih gasova Lz motonlh vozila.

Do sada navedene teme nisu bile
RZN Srbije l1i bllo kog drugog partnera,

/

f i-nansirane od strane

f


