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v.V.Uro8evid, Institut za fiziku,Beograd
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Fizika je, po definiciji, osmovna prirodna nauka.
Njen zadatak je, pre svega, da izulava strukturu materije i os-
novne zakonitosti koje upravlj%jh_pojavama i procesima u materi-
jalnom svetu.

Medjutim, rezultati istraZivanja u savremenoj fizici
imaju cgroman znacaj ne samo né‘nauénoq i teorijsko-spoznajnoé,
veé 1 sa praktifnog giediéta. Nuki;arna energija i radiocaktivni
izotopi, poluprovodnifka elektronika,. lagseri, koigpiéki letovi,
novi materijali, nove dijagnostitke i terapeutsk&fhbtode u medi-
cini, niz novih tehnologija i novih metoda merenja i istraZiva-
njé - sve su to neposredni prakti¥ni rezultati fizi&kih istraZi-
vanja u poslednjih pedesetak godina. Posebno su, na Zalost, impre-
sivne primene fizike u oblasti ratne tehnike. Nema nikakve sumnje
da ¢e u narednim godinama i decenijama dodi do jod spektakularnijih
i znafajnijih primena. {(Pomenimo, na primer, kontrolisanu termo-
nukicarnu fuziju - na #ijoj se realizaciji vrlo intenzivno i vrlo

uépeéna radi).

Ogromna je primena fizike i u drugim prirodnim nauka-
ma (hemija, biologija, astro-geo nauke i sl.), kao i u svim teh-
niZkim, biotehnidkim i medicinskim naukama. Saznanja do kojih
dolazi fizika, kao i njene eksperimentalne i teorijske metode,

sve se vi¥e koriste u tim naukama i - 3ta vi¥e - stepen korisdenja
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fizike u tim naukama postaie kriterijum njihovog sazrevanja u

smislu egzaktnosti i savremenosti.
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Fizidka istraZivanja veé odavno nisu stvar usam-
ljenih pojedinaca - entuzijasta. Njima se danas u svetu, prema
grubim procenama, profesionalno bavi najmanje stotinu hiljada
fizidara - istraZivaca (samo Evropsko drustvo fizidara broji
preko 60.000 &lanova, iako ono - ni iz daleka - ne obuhvata
sve aktivne fizidare u Ev}opi).'Njih opsluZuje brojni tehnilki
personal, a proizvodnjom instfﬁﬁehtacije sa kojom fizidari rade
bavi se znacajna industrija. Sredstva koja se danas tro3S8e u
svetu za fizidka istraZivanja verovatno su reda veliline dese-
tina milijardi dolara. Fizika je, objektivno, prestala da bude
samo :oblast interesovanja fizicara - za njene rezultate zainte-
resovana je danas naj$ira drustvena iagédnica.

Ovakav, principijelno novi, drus$tveni status fizike
(koji u nasoj zemlji - na Zalost - jo& nije doSao do punog izra-~
faja) pre svega je povezan sa primenom rezultata njenih istraZi-
vanja. Fizicari, ¢iji je broj u novije vreme znatno porastao
i koji za svoj rad dobijaju znadajna drustvena sredstva, moraju
da budu svesni da su ta sredstva prvenstveno namenjena za mogude
(budufe) aplikacije. Oni su, dakle, QquZni da svoja istraZivanija
usmeré&rema tim mogudéim (bududéim) aplikacijgma. Oni su, takodije,
du?ni da - u granicama svojih moguénosti - i sami neposredno
udestvuju u odredjenim aplikativnim istraZivanjima, primenjujuéi
svoja saznanja i eksperimentalne i teorijske metode, koje su
razvili ili kojima su ovladali u toku svojih £iziZkih istraZi-
vanja. U dru$tvenim sredinama u kojima fizifari ne prihvate takav
stav, moZe se realno olekivati smanjivanje druftvenog interesa za

fizidka istraZzivanja.
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Osnovna oblast primene rezultata savremenih fizi&kih
istra%ivanja je oblast energetike. Op3te je poznato da je, s
jedne sirane, raspolaganie energijom bitan preduslov funkcioni-
sanja savremene proizvodnje, transporta i drustva kao celine, a
da je ~ s druge strane - u savremenom druStvu prisutna tzv.
"energetska kriza", koja je posledica naglog iscrpljivanja re-~
zervi fosilnih goriva, a pre svega nafte. Energija atomskog jezgra
postaje znacajna i sve visSe prishtna alternativa. Tesno povezana
sa nuklearnom fizikom i nuklearnom energetikom je i sve #ira pri-
mena radioaktivnih izotopa. Takozvani obnovljivi izvori energije
(a pre svega - sunfeva energija) takodje privlale sve vedu paihju.

S tim u vezi %eleli bismo da posebno razjasnimo slededa pitanija:

1. Kakvo je sada3nije stanjeé i kakve su perspektive
razvoja nuklearne energetike u svetu i u nasoj zemlji? Kakvo mes-
to i ulogu treba u tom razvoju da ima fizika? Sta je sa breeder-

reaktorima, hodemo 1li u tom pravcu ne3to raditi?

2. §ta je do sada aradijeno na primeni radioaktivnih
izoteopa u nadoj zemlji? Koji su dalji zadaci fiziCara u toj

oblasti, kakve su perspektive?

3. Kakvi su realni izgledi i koji su moguéi pristu-
pi ostvarivanja kontrolisane fuzije? 3ta je sa MHD-generatorima?

Koji su zadaci nase fizike u oblasti tzv. plazmene energetike?

¢

4. Kakvo je sadasnje stanje i kakve su dogledne per-
~
spektive korisdenja tzv. obnovljivih izvora energije u svetu i

kod nas? Sta se u tom pravcu ofekuje od nade fizike, na koja

~

istraZivanja staviti naglasak?



5. Cime naSa fizika moZfe da doprinese racionalnijem
i svestranijem korisdenju fosilnih goriva, a pre svega nasih

lignita?

v

Ssavremena industrija koristi &itav niz novih materi-
jala, od kojih mnogi nisu ni bili poznati do pre desétak godina,
a kvalitet ranije poznatih i koriScenih materijala je bitno po-
boljsan. Osnovni doprinoé tom razvoju dala je fizika kondenzova-
nog stanja, a posebno - fizikééévfstog stanja. Ona je uspela da
objasni strukturu &évrstih tela, njihova mehanicka, toplotna, elek-
triéna, optid&ka i druga svojstva, da razvije metode za karakte-
rizaciju materijala, pa ¢ak i da razvije priliéno pouzdane meto-
de'za predvidjanje karakteristika novih materijala. U sklopﬁ ovih
istraZivanja razvijene su i neke novém;;uéne oblasti, npr. fizika
pévréina i tankih slojeva. S tim u vezi postavljaju se sledeca
pitanja:

6. Kakvo je sadadnje stanje nauke o materijalima,
sa gledista fizike? Kakvi su naredni zadaci naSe fizike u ovoj

izuzetno vainoj oblasti?

v

Savremena nau&no~tehnoloska revolucija ne moZe se
ni zamisliti bez razvoja &itavog niza potpuno novih tehnologija,
kao 5to su, na primer, tehnologije dobijanja razli&itih novih
ili bitno poboljSanih materijala, nove tehnologije mehanilke i
povrsinske obrade materijala, tehnologije spajanja razlicéitih
materijala i sl. Bitan doprinos razvoju tih novih tehnologija
dala je savremena fizika. S tim u vezi nastavljaju se sledeéa

pitanja:



7. Koji su klju¢ni problemi i zadaci novih tehnolo-
gija? Sta je do sada u toj oblasti uradjeno kod nas i kakvi su

dalji zadaci nase fizike?
Vi

Savremena proizvodnja ogromno je povedala koli&inu
potrosnih dobara, ali je - istovremeno - drasti&no smanjila
"kvalitet Zivota" ljudi (sadadnjih i buduc€ih generacija). Ona je
ne samo naglo iscrpla lako dostupne rezerve goriva i mineralnih
sirovina, veé je - istovremeno’ﬂ ozbiljno kontaminirala vazduh,
vodu, hranu i tle i ugrozila zéra?lje ljudi. S druge strane, raz-
voj savremene nauke, a posebno - fizike, otvorio je niz novih mo-

gucdnosti za kontrolu i zastitu Zivotne sredine i zdravlja ljudi.

S tim u vezi nas ovoga puta interesuju slededa pitanja:

8. Doprinos savremene fizike kontroli i za3titi
Z2ivotne sredine ljudi, sa posebnim osvrtom na stanje, perspektive

i probleme u na$oj zemlji.

9. Doprinos savremene fizike medicinskim naukama,
sa posébnim osvrtom na stanje, perspektive i probleme u na§oj
zemlji.

| 10. Doprinos savremene fizike proizvodnji, preradi
i konzerviranju hrane, sa posebnim osvrtom na stanje, perspekti-

ve i probleMe u nasSoj zemliji.

VII

Uvodna izlaganja za razgovor na ovom Okruglom stolu
podnece, pored V. UroSevida, jo$ i:

1. N. Afgan

2. S. Koid&ki

3. M. Popovié



4. B. Lalovié

5. D. Dimitriievid

6. M. Napijalo

7. S. Popovié

8. M. Xurepa i R. Antanasijevié
9. J. Vukovid

10. Dj. Joviéd

(Oznake se poklapaju sa gore navedenim oznakama problematika.
Trajanie izlaganja je oko 5-10 min, maksimalno. Teze za neka

od tih izlaganja date su u Prilogu).

L)

Razgovor d¢e se odrZati u sredu 23.12.1981. god.

od 16,30 - 20 ¢as. u okviru Simpozijuma "FIZIKA I NJENEkDRU§TVENE

IMPLIKACIJE" (Narodna biblioteka Srbije, Beograd, Skerlideva 1).
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FIZIKA I PRIMENJENA ISTRAZIVANJA

Materijal - to je jedan opSti pojam, koji u svakoj funk-
ciji sloZenog organizma savremene civilizacije znali podlogu za
ostvarenije odgovarajuée funkcije. Saobralaj, medicina, odbrana i
dr. vezuju se za odredjene objekte, a ovi su izgradjeni od odre-
djenih materijala. Neki put ova se okolnost gubi iz vida, bar.u
Sirim krugovima 1judskog druStva, ako su u pitanju materijali,
koji su odavno prihvaleni za odredjene primene. Tek kad se javi
problem "bolje i viSe'", ili kad se postavi problem zamene materi-
jala zbog ogranidenih rezervi, problem autonomnog razvoja nacio-
nalne industrije i sl., uolava se da i u tim oblastima osnovu pos-
tojanja ¢ine materijali.

Odnos fizike prema primenama izraZen kroz njenu ulogu u
razvoju novih materijala moZe se sagledati kroz jednu klasifika-
ciju materijala, koja polazi upravo od primene ovih materijala.
Ovu klasifikaciju pokusali smo da damo u déljem tekstu. Kao i mno-
ge druge klasifikacije sigurno je da ova klasifikacija nije liSena
slabosti, jer moZda previSe istile znadaj jednih a zanemaruje zna-
gaj drugih materijala odnosno primena. Tako na pr. u ovom pregledu
novih materijala paZnju smo posvetili samo onim materijalima, koji

su na odredjen nacin vezani za fiziku kondenzovanog stanja.

Klasifikacija materijala prema oblastima primene

Uz primedbu koju smo upravo dali sve materijale mozemo
svrstati u dve osnovne grupe
1. materijali za tehnolosSke procese u odredjenim granama
industrije 1i

2. materijali u energetici.



1. Materijali za tehnoloSke procese

1.1. Materijali u klasiénoj tehnologiji
1.1.1. Materijali za primene u gradjevinarstvu, masSinstvu
hemijskoj industriji, transportu i saobraéaju (svi

vidovi): metali, keramike, smole, stakla, polimeri.

OpSti zahtevi odnosno karakteristike: bolje meha-
nic¢ke ili toplotne osobine, u nizu slulajeva mogul-
nost smanjenja gabarita ili mase, a u svim sluda-

jevima smanjenje cena.

1.1.2. materijali za primene u medicini (specifidne ali
danas u svetu standardne primene u hirurgiji, sto-

matologiji i oftalmologiji): metali i polimeri.

1.2. Materijali u savremenoj tehnologiji
Materijali za vrlo Siroke primene u elektrotehnici,
elektronici, telekomunikacijama, koji kroz odgovara-
jute uredjaje nalaze primenu u raznim granama indus-
trijée, postrojenjima energetike, sredstviha Jjavnih

komunikacija domaéinstvima i medicini.

1.1.2.1. Elektro-materijali
materijali za diskretne i integrisane polupro-
vodnicke komponente, za otpornike, kondenzatore,
magnetna kola, memorijske elemente, razne krio-
gene (superprovodne) komponente, elektronske
(termo- i foto-) emitere idr.: poluprovodnici,
metali, polimeri, neorganski kristali, keramike,

kermeti, oksidni i halkogenidni magnetici idr.

1.2.2. Optoelektronski, kvantno-elektronski

i elektrooptilki materijali

a. materijali za lasere (Kkristalni laseri, polup-
rovodnicki laseri, laseri akti na bojila, la-

serska stakla, laserski rastvc i), materijali

[t



2.

2.
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za integrisane opto-elektronske komponente
(optrone); = .7

materijali za parametarske pojalavacle, parame-
tarske generatore i multiplikatore ulestanosti
(nelinearni kristali) materijali za modulatore,
deflektore i anizotropne rezonatore (elektro-
optidki i magnetno-opticki kristali);

materijali za svetlovode (opticka vlakna, .diele-
ktri¢éni slojevi);

materijali za optilko registrovanje signala i
informacija (optilke memorije i holografski ma-
terijali: elektrooptilki kristali, fotohromni
kristali, amorfni poluprovodnici, magnetoopticki
materijali, metalni filmovi);

tedni kristali.

Optidki materijali

a.

materijali za opticke filtere, materijali sa
visokom refleksionom spésobnoééu, materijali

za razlilite tipove optilkih detektora (dielek-
trici i poluprovodnici);

materijali za konvertore: elektroluminescentni,
fotoluminescentni, radioluminescentni i dr.
(dielektrici i poluprovodnici);

materijali za elektrofotografiju (fotuprovodni

efekt u poluprovodnicima);

Materijali za ultrazvulne generatore

piezoelektriéni i magnetostrikcioni materijali.



2. Energetika

2.1. Klasi&na energetika
a. materijali za dinamo-masSine, razvod
(vodovi, sklopke, transformatori):
superprovodnici i hiperprovodnici, novi
magnetni materijali;
b. materijali za reaktore i razmenjivale toplote

termoelektrana: metali, keramika.

2.2. Savremena energetika
a. "velika" energetika: nuklearni fisioni reaktori
magnetohidrodinamilki generatori, nuklearni

fuzioni sistemi:

visokotemperaturski antikorozioni materijali,
materijali sistema za konfinaciju plazme, su-
perprovodnici za magnetne sisteme, tedni metali
kao prenosnici toplote i dr.
b. energijski rezervoari i motori sa novim gorivima
b.l.- dvrsti elektroliti za elektri&ne akumulatore
- metali kao rezervoari za vodonik,
- razni materijéli (soli, hidrati) sa pogodnim
faznim prelazom (temperatura i entalpija) za
"toplotne akumulatore',
(regenerativne gorive elemente ostavl jamo po
strani);
b.2.- materijali za Stirlingov motor na vodonik i dr.
(metali).
c. Sunceva energetika

c.l. materijali za termoemisione, termoelektridne i

fotoelektrilne konvertore (poluprovodnici, metali).

c.2. materijali za '"niskopotencijalne" kolektore Sun-
Ceve energije:

metali za reflektore i razmenjivale toplote,

el



dielektridni slojevi (bojila) za intenzifika-
ciju toplotne razmene, refleksije i apsorpcije
zracenja.

(c.3. materijale za "visokopotencijalne" kolektore -

Sundeve peéi - ostavljamo po strani).

d. "mala energetika'"
materijali za konvertore geotermicke energije,
energije morskih talasa i sl1. (Nernstov gene-
rator, termomagnetni, termoelektricéni i fero-
elektridni konvertori), materijali za biosti-

mulatore (piezoelektriéni konvertori) i dr.

2. Kratak osvrt na datu klasifikaciju

Prikazana klasifikacija obuhvata veliki broj materijala
i jo8 veéi broj primena. Istovremeno, iz same klasifikacije, iz
naslova pod kojim su dati pojedini materijali, moZe se zapaziti
prvo da sve grupe nemaju podjednaku vaZnost, po raznim Kriteriju-
mima odnosno ocenama vazZnosti. Drugo, §to je najvaznije, svi ovi
materijali spadaju, prema osnovnoj i ”prirédnoj” podeli u fizici
kondenzovanog stanja u svega nekoliko grupa - bez obzira na vecle
ili manje specifiﬁnosti, odnosno razlike. To su

metali, poluprovodnici, Jjonski dielektrici!stakla i

polimeri.
Na istraZivanju ovih osnovnih grupa materijala kod nas radi niz
istrazivackih timova. O njihovom usme:avanju na pojedina primenjena
istraZivanja, odnosno o moguéem usmeravanju kao i o potrebi za po-
jedinin usmeravanjima treba da se razgovara upravo na predvidjenom

sastanku.

3. Druge primene fizike u razvoju novih materijala

Primena fizik.: o kojoj je bilo reli u prethodnom tekstu
odnosila se na fiziku kondenzovanog stanja '"po definiciji": na
onaj aspekt fizike, koja proulava razlidite fizidlke osobine odre-

djenih materijala, odvijanja procesa u odredjenim materijalima 1



konac¢no, koja na osnovu sistematskog proudavanja jedne klase oso-
bina ili procesa u materijalima omoguéava usmeravanje dal jeg raz-
voja materijala odnosno prognozu materijala sa novim osobinama.
.Ali, fizika ima znacaj za razvoj novih materijala i na jedan drugi
nadin: |
oﬂa pruza eksperimentalne metode za .njihovo
proulavanje, za njihovu karakterizaciju.
Najzad, fizika moZe i treba da ima odredjenu ulogu u Skolovanju
kadrova koji u pojedinim industrijskim granama rade na primeni
odredjenih materijala odnosno na poboljSanju njihovih kvaliteta.
To su dva vrlo znadajna pitanja, koja ne bi smela da
budu izostavljena u opStem sagledavanju uloge fizike

u razvoju novih materijala.



FIZIKA I COVEKOVA SREDINA

M.Kurepa, i R.Antanasijevid

Institu: za fiziku, Beograd

1. OPSTE NAPOMENE

1.1.

Institut za fiziku udestviije u poslovima vezanim za zadtitu
Covekove sredine poslednjih 5 godina. Sredstva za rad dobijao
je i dobija od Republifke zajednice nauke a preko komisije

za multidisciplinarne studije.

Istrazivacki plan po kome se radi u Institutu za fiziku sa-

¢inila je Srpska akademija nauka i umetnosti, a usvojila ga
Komisija za multidisciplinarne studije RZN.

Sredstva koja se odvajaju za potrebe rada od strane RZMN veoma
su mala i ne roqu da pokriju rotrebe saglasne sa predlofenim
planom rada. Efektivna sredstva jedva da dostiZu 30% od po-
trebnih,

Projektni savet za za%titu vazduha (G 14) Komisije za multi-
disciplinarne nauke pokuSavao je da ujedini sredstva koja se
za potrebe zaStite vazduha odvajaju u razliditim regionima

SRS, ali ti pokuSaji do sada nisu dali nikakvog rezultata.

Postoji niz problema koji su zajedni&ki za celu SRS, odnosno
za celu SFRJ, pa je od osnovnog znadaja da se re3avaju jedi-
nstveno, i to udruZenim sredstvima. Ako ostali regioni nisu
iskazali veliko oduSevljenje za ujedinjavanije sredstava,
I'egion Beograda bi trebao da da primer, i to iz slededéih
razloga:

- u Beogradu se nalazi najvedi broj istraZivadkih ustanova
sa kadrovima sposobnim za reSavanje ovih problema, koji za

sada nisu stimulisani za takvu vrstu posla; i

-



- rezultati rada na ovim problemima mogli bi da budu uredjaji

¢iju bi proizvodnju mogla da prihvati industrija Beograda.

2. DOSADASNJI REZULTATI RADA

Sredstvima Republidke zajednice nauke, a preko Komisije

za multidisciplinarne nauke do sada su zavrZeni sledeéi poslovi

u Institutu za fiziku, i to:

2.1. Izradjeni su ekspertni elaborati sa pregledom postojedih

metoda kao i predlogom za usvajanje neke ili nekih od njih

kao standardnih za upotrebu u nas za sledede zagade vazduha:

1.1,
1.2,
1.

1.4,
1.5,

Sumpordioksid (S05)
Ugljenmonocksid (CO)
Azotovi oksidi (NOy)
Ugljovodonici (ChHop)

Aerosoli

2.2. Na osnovu ekspertnih elaborata izabrane metode, koje se

preporufuju kao standardne postavljene su i izvedeno je nijiho-

vo ispitivanje.

2.3. Za potrebe ispitivanja valjanosti postavljenih standardnih

metoda nadinjeni su laboratoriiski uredjaji za pripremu

smeSa poznatih koncentraciia zagada navedenih pod 1.

2.4. Pocela je razrada prototipova automatskih i kontinuiranih

metoda merenja pojedinih zagada. Najdalje se dospelo u po-

stavljanju ure"jaja za merenje koncentracije sumpordioksida
u vazduhu (SOz).



PLAN DALJEG RADA

U okviru projekta G-14 kod Komisije za multidisciplinarne

nauke Republidke zajednice nauke i dalje se, za naredni petogodis-

nji period predvidja rad na problemima metrologije zagada vazdu-

ha.

Osnovni pravci rada bili bi slededi:

3.1. Postavljanje primarne kalibracione laboratoriie

Posto metrologija zagada vazduha spada u mikroanalitiku
gde su metode prefinjene a grefke u merenijima brojne i ne-
kada neo&ekivane, pckazala se potreba za organizovanjem labo-
ratorjje &ija bi namena bila primarna kalibracija metoda me-
renja i uredjaja za merenje (kupovnih iz uvoza ili sa doma-
¢eg trZi%ta). Prvi koraci ka toj laboratoriji nadinjeni su u
toku proteklog petogodifnjeq perioda izradom laboratorijskih
uredjaja za pripremu gasnih sme$a poznatih koncentracija.

No, sredstva koja su stajala na raspolaganju nisu bila dovo-
ljna ni da se te metode do kraja zavrSe, niti da se duZe i

temeljitije ispitaju.

Legalizacija redovitih baZdarenja uredjaija .

Po zavrdenom postavlijanju primarne kalibracione laboratori-

je bilo bi potrebno legalizovati redovito ba¥darenje mernih
uredjaja koji se sada koriste, i onih koji fe tek biti uve-

deni u upotrebu i to na nadin kako se sada redovito baZdare
drugi merni uredjaji kao $to su vage, merila zapremina, pro-
toka tefnosti 1 dr. BaZdarenja ovakve vrste moZe da izvodi

samo visoko specijalizovani strué&ni kadar.

Razrada i ispitivanije prototipova mernih uredjaja

Tokovi metrologije zagada namedu sasvim odredjenu politiku

u vezi sa uredjajima za merenje koncentracije u vazduhu. Za
sada se ni jedan takav instrument u naSoj zemliji ne proiz-

vodi, a proselna cena na svetskom trZiStu iznosi oko

10.000 US g



Razrada prototipova uredjaja dostupna je na¥im znanjima. Za-
to je potrebno priéi poctavljanju prototipova uredjaja za

merenje koncentracije najvaZnijih zagada vazduha, kao &to su
802, CO, NO,, ugljovodonici i aerosoli. Prototipovi uredjaja

mogli bi biti ponudjeni privredi za serijsku proizvodnju.

4, PREDLOG TEMA

4,1, Postavljanje laboratorije za primarnu kalibraciju

Radovi na postavljanju uredjaja za spravljanje sme3a ga-
sova odredjene vrste sa ¢istim vazduhom, a u cilju sistematskog
ispitivanja metoda merenja i automatskih elektronskih uredjaja
za merenje koncentracije odredjene zagada u vazduhu mogli bi bi-
ti zavrSeni do kraja 1982. godine. O&ekivani rezultat bi bio

postavljanje metoda za primarnu kalibraciju sledecih zagada va-
zduha, 1 to:

4.1.1, Sumpordioksida (soz)
- za koncentracije u domenu 0.001 ppm - 20 ppm
~ za koncentracije u domenu 5 ppm - 2000 ppm
Prvi opseg od va¥nosti je za uredjaje namenjene merenju
koncentracije u Zivotnoj sredini, a drugi za metode na-

menjene kontroli sastava gasova u dimnim kanalima i sl.

4,1.2., Ugljenmonoksid (CO)
~ za koncentracije u domenu 0.001 ppm - 100 ppm
- za koncentraciije u démenu 10 ppm - 2000 ppm
Prvi opseg je vaZan za. kalibraciju uredjaja kojima se
prati zagadjenje Zivotne sredine, a drugi za uredjaje

kojima se prate sastavi raznih industrijskih gasova.

4.1.3. Oksidi atoza (NOy)
- za koncentracije u domenu 0.001 ppm - 1 ppm
~ za koncentracije u domenu 0.5 ppm -~ 100 ppm
Prvi domen namenjen je za kalibraciju uredjaja kojima se
prati zagadjenje Zivotne sredine, a drugi za one namenj-
ene pracdenju sastava gasova iz tehnoloékih procesa i

izduvanih gasova motornih vozila.



4,1.4, Ugljovodonici
- za koncentracije u domenu 0.1 ppm - 100 ppm
- za koncentracije u domenu 0-20% donje eksplozivne granice
Prvi opseg vaZan je za kalibraciju uredjaja namenjenih
za pracdenje zagadjenja Zivotne sredine, a drugi za ure-
djaje kojima se ispitije sastav izduvnih gasova motornih

vozila.

4,2, Razrada prototipova uredjaja za kontinuirano merenje konce-

ntracije odredjene zagada u vazduhu

Paralelno sa postavljanjem i uhodavanjem metoda za pri-
marnu kalibraciju metoda i uredjaja radilo bi se na postavljanju

prototipova uredijaja za automatsku i neprekidnu kontrolu koncen-
tracije odredjenih zagada u vazduhu. Do kraja 1982. godine rezu-
ltat rada bio bi:

4.2.1. Kontinuirani uredjaj za merenje korcentracije SO, u Zivo-

tnoj sredini .
Urediaj bi bio doveden do nivoa laboratorijskog pro-

totipa i bio predloZen za serijsku proizvodnju nekcj od za
to podobnih fabrika na teritoriji grada Beograda ili drugog
grada u SR Srbkiji.

Osnovne osobine uredjaja bile bi: prag osetljivosti

N.010 ppm, opseg merenja 0,010 10 ppm, brzina odgovara
manja od 1 s, stabilnost-duhovremena, trajanje rada nepre-

kidno.
Ovaj uredijaj smi$ljen je tako da pretstavlja jedan od
osnovnih u buduéem sistemu monitoringa na teritoriiji grada,

ili teritoriji SRS.

4.2.2, Kontinuirani uredjaj za merenje koncentracije SO, u dimnim
kanalima
Uredjaj bi bio dovoden do nivoa laboratoriiskog pro-
totipa i bio bi predloZen za serijsku proizvodniju nekoj od
za to podobnih fabrika na teritoriji grada Beograda ili
drugog grada u SR Srbiiji.



Osnovne osobine uredjaja bile bi: prag osetljivosti
1 ppm, opseg merenja 1 - 1000 ppm, brzina odgovara 1 s,
stabjlnost dugovremena, trajanje rada neprekidno.

Ovaj uredjaj namenjen je zi povremenu ili neprekidnu
kontrolu koncentracije sumpordioksida u dimnim kanalima
velikih kotlarnica ili drugih loZi%ta, i to radi uticaja
za proces sagorevanja, kao i za neprekidnu kontrolu sas-
tava gasova iz specifiénih tehnolos$kih procesa kao Sto je

proizvodnja sumporne kiseline.

Kontiunirani uredjaj za merenije koncentracije oksida azo-

ta u Zivotnoj sredini
Uredjaj bi bio doveden do nivoa laboratorijskog proto-
tipa i bio predloZen za serijsku proizvodnju nekoj od za to
Pogodnih fabrika na teritoriji grada Beograda, ili drugog
grada u SR Srbiji.
Osnovne osobine uredjaja bile bi: prag osetljivosti
0.005 ppm, opseg merenja 0.005 - 5 ppm, brzina odgovara 1 s,
stabilnost dugovremena, trajanje rada neprekidno. Ovaj ure-
djaj je smi3ljen kao jedan od osnovnih za bududi monitoring

sistem u gradu, 1li teritoriji. SR Srbije.

Kontinuirani uredjaj za merenje koncentracije oksida azota
u izduvanim gasovima tehnolo$kih postrojenja

Uredjaj bi bio doveden do nivoa laboratorijskog
prototipa i bio predloZen za serijsku proizvodnju nekoj za
to podobnih fabrika u gradu Beogradu ili drugom gradu SRS.

Osnovne osobine uredjaja bile bi: prag osetljivosti
1 ppm, opseqg merenja 1 - 500 ppm, brzina odgovara 1 s,
stabilnost dugovremena, trajanje rada neprekidno.

Ovaj uredjaj namenjen je za povremenu kontrolu ili
neprekidno pracdenje koncentracije oksida azota u izduvanim
gasovima pojednih industrijskih postrojenja, kao i izduvnih

gasova motornih vozila.



4,2.5., Aerosoli
Razvoj metoda za kontinualno odredjivanje koncentra-
cije aerosola sa moguénoscu ukljulivanja u perspektivi
u monitoring sistem.
IstraZivanje i razvoj bi se vr3io na principima ap-
sorbcije mekog B-zralenja i piezoelektricnog kvarca.

Obe metode merenja su nezavisne od prirode aerosola.

4,3, Razrada prototipa uredjaja za kontinuirano merenje komcentta-

cije odredjenih toksicénih ili eksplozivnih zagada u zatovore-

nim prostorima

Paralelno sa postavljanjem i uhodavanjem metoda za

primarne kalibracije kao i razrade prototipova uredjaja za
kontinuirano merenje zagada u otvorenoj atmosferi (Zivotnoj
sredini) predlaZe se izrada prototipova uredjaja za zaStitu

radne sredine - zatvorenih prostora:

4,3.1. Izrada prototipova uredjaja za detekciju prirodnog
gasa - metana, propana-butana, acetilena i alkochola,
koji bi sluZili za eksplozivnu zadtitu gasova u Beogradu
i &ire. Uredjaji hi hili kontinuiranog tipa sa automa-
tskim zvuénim i1 svetlosnim signalizacijama kalibrisanim
na 10% donje eksplozivne granice. Mogli bi biti kori-
€eni i kao zagtitni uredjaji u prostorijama -~ kotlar-
nicama, fabrikama acetilena kao i mestima gde se zava-

rivanje koristi acetilen, hemijskoj industriji itd.

4,3.2. Izrada prototipa sloZenog uredjaja za merenje koncentra-
cije CO, COy i O, i kontrolu Zivotnih uslova u ratnim

sklonidtima.

4.3.3. Razvijanije i postavlijanje metode za merenje koncentracije
aldehida u vazduhu, Metoda bi bila hemijska, diskontinu-
irana i sluZila bi za kontrolu pojave foto-smoga u Beo-
ogradu, koji nastaje kao posledica povecane koncentracije

izduvnih gasova iz motonih vozila,

Do sada navedene teme nisu bile finansirane od strane

RZN Srbije ili bilo kog drugog partnera.



