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U toku proteklih decenija, desile su se u svetu, i na
svoj nalin kod nas, bitne promene u fizidkim naukama, u njihovim
drusStvenim implikacijama i u njihcvom drudtvenom poloZaju. Stoga
je vazno razmotriti:

i) Stanje u fizici

ii) Neke veze fizike sa njoj tradicionalno bliskim discip-
linama,

iii) MiSljenja o druStvenoj uslovljenosti naudnog mi3lje-
nja i delatnosti, gde obiéno fizika igra ulogu modela.

iv) Veze izmedju fizike i tehnologije nastale u situacija~
ma drusStvenih promena koji izaziva tzv. tehnoloZka revolucija.

v) Odnose izmedju nauke i politike

vi) Znafaj i funkcije fundamentalnih istraZivanja danas,
u tzv. minimalnom nacionalnom programu, i

vii) Neke elemente naSe situacije.

Mada je skoro odigledno da bi svaka od ovih tema biti i
izvor i utok ostalih, kada je red o odnosu fizike i drustva, &ini
se da svaka od njih ima svoje osnovno jezgro u koje se mogu smesti-
ti svojeobrazne raznovrsnosti pogleda na sadad$nju situaciju u fizid-
kim naukama i na druStvene implikacije koje iz ove situacije proi-
zilaze. To zahteva da se u odnosu na razlilite moguénosti koje se
u svakom sektoru javljaju, ravnopravno ili izvedeno, zauzme jasan
stav. Kljuéhe relacije su u odnosima: fizika i tehnologija i nauka

i politika.

Od pocCetka veka, a specijalno posle Drugog svetskog rata,

broj grana, koji safinjava fizicke nauke, - iZ3estruko se je umnoZilo
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Skup disciplina prevazilazl oxvice nasledjenih klasitfikacionih
shema, 0vo se mnoétvo nagluduje na primer, upotrebom prostih

Ydimenzionih'" na ,ametara. Objekti fizifkih istraZivanja su i kos-
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mologija (1¢ cm, 10”7 god)i subnuklearne Zestice (10 em, 10
sec).

linstar same sfere fizike, difersifikacija o kojoj Je reé;
ima tri bitna izvora: a.) utvrdiivanje ogranilene moéi klasi&nih
fizilkin teorija 1 promena konceptualnih shewma, ti. pojava kvant-‘
nih i relativistilkih teorija, b.) inherentna moé naulnog metoda
(i u hipotetilno-deduktivnoj i u empirifko-induktivnoj varijanti),
koja se ogleda u okolnosti da se mnoge talke ove racionalno-kvan-
titativne mreZe mogu uzeti kao '"pofetne talke" u stvaranju novih
oblasti istraZivanja, 1 c.) visoki nivo eksperimentalnog umeéa, ti.
koridfenje moguénosti nastalih postojanjém novih izvora "zradenja",
novih detekcionih metoda i novim pristupima analizi eksperimentalnih
data, koJji =u, svi, bitne signature tehnolo&kapy napreiks,

Frve su dve taCke ovog nabrajanja delovi opliteg saznajno-

e

-kulturnog kompleksa, U terOJ se parcijialne, ali na bitan nadin,
odraZava poznata dihotomija o nauci i/ili tehnologija.
U uprofftenom metodu pripreme elemenats 2a analizu poSto je
zvrieno njihove odvijanje u svrhu iskijulenjn tredewp, tenzija u
sastiainoed sferi avodi oo na pitanjer Dep 1 e smigao postojanja

~

fizickin nauka sastoji u traZenju univerzsinil principa kojim se
vertikalne 1 horizontalno vrii chijedinjenje razliditih moguénosti
spisa oo raztiditom prediktivnom wmodl, tj. da 11 je ona saduvala
ona  Jengra svopn programa Relim se ne sano opisuije no i objadnjava
svel oko nais nic jedninstven nalln ! nasa pozicija, (pozicija anali-
zirajuce svenbi) u ajemu, ili, kao drugi kvantitivni opisi,ona na-
Likuje on grananin haer centralpnog stabla, na ponavljanje racio-
nalno-kvanibi tavnog mecods 0 nove nastalim fizidékim situacijama,
bez sintetilks modi? Jednovremeno, sadrZajem odgovora na ove pi~
ganje odrediuje se mesto fizike u kulturologkoj Stratifikaeiji.
Dva su se znaCajna napretka desila u protekloj deceniji,

{
wo il omo ruduju opove g avanie toze o ﬂ&ml,‘@&;u(: osti strukturalne ko-
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herencije fizike u tradicionainom {(posle-galilejevskom) periodu:
i.) u sferi poiménja elementarnih konstituenata materije i funda-
mentalnih interakcija objedinjenje elektro-magnetnih i slabih
intepakcija u jednu shemu uz otvaranje teorijskih moguénosti za
unifikaciju svih fundamentalnih interakclja, uz verifikaciono-
~oksperimentalnl program, 1 1i.) u sferi statistidke mehanike:
nov reorijski pristup faznim prelazima kojim se demonstrira meto-
dologsko jedinstvo u analizi naokoApotpuno razlid¢itih fenomena kao
£to su: fercmegnetizam, feroelektricitet, superfuidnost, superpro-
vodl jivost, osobine dugadkih lanaca polimera itd. Uz moguénost da
se subnuklearni problemi n.pr. konfihacija kvarkova i tzv. asimp-
totske slobode’ studiraju iz slifnag ugla, metodi kvantne teorije
‘polja sa svojim konstruktima-gradijentna invarijantnost, spentano
naruzenje simetrije, renormalizacija itd., -~ igraju ulogu mdredjujg-
édih metoda. |
Svakako, ove teorijske sheme imaju odredjenu samostalnost
kao teorijski kompleksi uopdte, u funkcljama &isto teorijske pri-
rode - s jedne strane u analizi njihevog "metafikog"” jezgra, lz-
gradnji alternativnih teorijgkih sistema 1 u unutradnjoj elabora-
ciji, 1 s druge strane u doprinosu tzv. duhovnoj klimi vremena,
svojim postojanjem i uticajém’na druge oblasti 1judskog midljenja.
Medjutim, u odluéujuécj merl, dati teoriiski napredak bio
Je uslovljen eksperimentalnom aktivnofiéu., U aslovnoj klasifikaei ji,
moze se globalno govoriti o tri tipa cksperimentalnog programa sa
podijednakom vaZnoiddu za razvitak fizike. Jedan se odnosi na sektor
u kome se ne poznaju doveljno dobro ni konstituenti fizidkog pro-
cesa ni osobine interakeija mediu njima (nuklearna i subnuklesarna
fizika}, Drugl je u vezi ga novim 1/11i unapred ne direktno nas-
lutljivim fizidkim situacijama 1 objektima koji se mogu formirati,
iako su esnovni ufesnici fizidkop procesa i sile izmedju njih poz-
nate. {atomsko-molekularna fizika, fizika plazme i fizika konden-
zovanog stanja materije). Treéi tip programa tie se opservacionog
kompleksa (kosmolodka, astroncmské, geofizifka istraZivanija).

Gore nannafeni izvori ¢,/ divarsifikacii2 meoderne fizike
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u gornjoj formulaciiji, tj. u tom kontekstu, razredava direktno naj-
prostiji deo veze izmedju nauke 1 tehnoicgije: Razvitak fizike Je
uslovljen tehnolofkim napretkom. To se jednostavno opaZa na viSe
nadina, n,pr. nabrajanjem naudnog instrumentarijuma, novih okolno-
sti i novih objekata u fizidkim istraZivaniima (v. Dodatak I);:

i,) maBine za dobijanje snopova Sestica visokih energija
‘111 visokih pgustina (protonski i eclektronski akceleratort, akcele-
ratori tefkih jona, neutronski reaktori i mezonske fabrike),

ii) novi izvori zradenja (laseri i sinhrotronsko zradenje),

iii) prodirenje domena makroskopskih parametara fizilkih
stanja i njihovo dobijanje do ekstremnih uslova (visoke i vrlo nis-
ke tempprature visoki pritisci, vrlo intenzivna magnetna polja),

iv) niz detekcionih sistema {gasni, scintilacioni, polup-
rovednicki, mozaiéno—dvodimenzionalni detektori), nove tehnike u
brojanju fotona i detektori slabih'maénéthih polja,

vimeztodi fotografije wu éirdkam,smisiu OVOg izraza,ukljuéu;
Juéi metode rekonstrukeilje slike (alektrbhakmymaptiéka, akustilna,
X, ¥ . pozitronska, neutronska fotografija itd.), i
' vi) upotreba potpuno revolucionisanog sistema obrade poda-
taka, |

3ledi, da fizicke nauke nastavljaju da Sire svoiu i sin-

tetiku { analitiSku funkciju danas, 3 u novim tehnolofkim okolno=-

“stima one dofivljavaiu procvat kakgy nikada do pada nisu imale,

0 nekim vezama fizidkinh nauka aa tradicionalnu
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Nema sumnje da je ovakav razvoj fizike (i u oblasti teo-
rijske misll nastankom novih eksperimentalnih moguénosti) izvrSio
uticaje kodi se ispoljavaju ili'kao koreniti preokreti (hemija i
biologija) i}i kao odluiujuci podsticaji‘(matematika. mehanika i
geoloSke nauke). VaZan uticaj je prisutan i-u evoluciji, sa-

dainjem stanju i )6PSpPkf1VQW“ analitic¢ke filozofije.
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_ Od . o8& obiteog je znadaja, wmedjutim, da se razmotri, u ovom
kant;gstu,veza sa tehnidkim naukama. 1j. drugl, takodje, prosti
deo dihotomilie nauka i/ili tehnologiia, uzet u obrnutom redu od
prethaodne izlofenog.

’ U istorijskod retrospektivi, ¢ini se, da pitanje nije ima-~
1o oblik ni drultvene ni inﬁelektualne tensije. Cak i povr#inska
analiza pokazuje da je, do industrijske revolucije, izgradnja spra—

~

va sa raziiditim nsmenama Kojima se gzadovolijavaju potrebe svakodne-
vnog ;ivoﬁa, Jedna umednost zanatskog tipa: makroskopsko oblikova-
nje méterijala. Ova aktivnost, 8ak i kad je bila usmerena na izgra-
dnju sprava za merenje 1li csmatranje sa precizno3éu koja se odre-
djuje postavlijenim ciljem,bila je do XVII veka nezavisna od misao-
nog'kompleksa, koji bi se posmatran u retrospektiri i nadim Je~
zikom;mogao zvati naulni pragr@m.g')

Bitrna pbomena se desila‘elaboracijom svih oblasti klasi&ne
fizike {mehanike, termodinamike 1 elektromagnetizma) . Pojava kvan-—
tne méhanike i eksperimentalna polja koja je olvorila,pojednosta-~
vili su analizu odnosa nauke‘i t&hn11031§e u "distod” sferi njiho-

vih odnosa.. Lako se uvidja da iza fzvg tehnalo%kog napredka u svim

etapama_eksperimentalne prakse swqgi'r@zultat‘nauénog istraZivanja

kao niegovo ijezgro.

Ovo tvrdjenje nema izuzetka. To znadi, 8 jedne sirane da
avaki primer ima istu tefinu 1 sa druge strane da je uputne analizi-
rati uzroke ovakve situacije. Bilo da se izucava laserska tehnika,
bile tranzistori, bilo superprovodnicki magrneti, drugim redima dilo
kojil weliki sektor prebrojanih inovacija, uolava se da je u osnovi
date tehnike eksperimentisanja Jedan fizidki proceas koji podleZe
kvantima zakonitostima, pa je prema tome van domena svakodnevnog tj.
vekovnog 1 judskaog iskustva. Ovo novo iskustvo je iskustvo unutar
naudnog nrograma, Tehnolofka redenja pojavljuju se kao rezultat na-
pora da se kvantni fenomen uzdigne do nlvoa 1judskih &ula, tj. do
moguénoééu manipulacije instrumentom od strane lJudSklh bicéa i sve
viZfe je srelna kombinacija rezultata iz nekcliko tradicionalno ragz-

1i¢itin grana fizilke.



Na istoj ravni, ovad se zakljulak mofe proSiriti ukaziva-~

njem da se tehnoloSki napredak ostvaruje pozitivnim razreéenjem

zahteva koiji pred tehnologiju stavl ja naudni program.

Kako je izrelen, ovaj stav ostaje u punoj vaZnosti ako se
posmatra in abstracto, u socijalnom vakuumu, u kome veze izmedju
nauke i tehnologije podinju i zaﬁréavadu s upravo opisanim odno=-
som, Socijalna sredina bitno relativizira ovu vezu i jo& &ini me-

djusobne odnese ovih "polova'" nelinearnim tji. nedirektnim,

Sociolodka slika nauka i tehnologije

Sociologija znanja (Wissensociologie),kao analitidka dis-
ciplina, nraktifno do pred Drugi svetski rat, nije usmeravala svoja
interesovania na vezu ilzmedju nauke i druStva. Tek se indirekino
u tekstovima Monnheim-a, Durkheim-a, Schelér-a i Borokin~a mogu
nadi ukarzivania o zavisnosti naudnih znanja od socijalno-kultudo-
loZkog konteksta iz koga proistiéu‘ivu kome ;maju svoju inherentnu
dinamiku. LopicCki pozitivizam Belkog kruga je bio od odiudujudeg
uticaja na veé klasidne Merton-ove radove o puritanizmu, pijetizmu
i nauci, 1 o nauci i eckonomiji u Engleskoj u XVit veku,s') gde
se razmatraju opiti problemi druStvenih vrednosti i promena moral-
nog kodelsa koja Je uticala na pojavu Newton-ove fillozofije priro-
de 1 na praktiéne probleme koJje je nova nauka toga doba trebala da
rédzrefi., Cint se, da ova analiza ima veze komplementarnog tipa sa
Weber-~ovom urotestanskom etikom i rastom kapitalizma.

Hazmatranja o nauci za sehe 1li o nauci za drultvene pot-
rebe bhila je u contru intelelktualne debatg, izmedju ostalog, kao
nastavak Beckon-ovih 1 Descart-ovih pozicija. Nemalki naudni kru-
govi u fizici u YIX veku, u opitem okrufenju moralnim vrednostima
pojelbizma, 1 koo preakeljas na tada aktuelne filozofske sporove, op-
redelili su se odmah, n.pr. u obreazovangju, #za Realschule, i oval
oho o fundamentalnom znadaju Praxis-a nalazimo i kod Marx-a, u

drupaoin kKontekstu,
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toriju nauke, fizike pre svega.

Druga znadajna promens u soo iologijli znanja ima poreklo u

Popper-ovo] filozofiji nauka i u novom talasu interesovanja za is-
AL}

e/

Na datom istorijskom materijalu,
za odredjenu istorijsku cpohu,vaZnost dihatomije o nauci i prime-
nijenoj nauci oscilira i po gnaéaju i po sadrZaju, i ima uvek odre-
djenu filozofsku i ideolofku bazu.

U druftvenoj praksi, medjutim nauka se formira kao potpuno

" nezavisni socijalni sloj &ija su oheleZja drustvenog karaktera:nau-

Sna udrufenja, akademije 1 univerziteti u kojima nauéni duh, tj.

elaboracija racionalno-~kvantitativnih metoda istraZivanja postaje
J _ J

dominantna aktivnost. Njen iskljulivi c¢ilj je poimanje prirode st-

vari ovom metodom. Ona ima uticaja na opStu intelektualnu klimu -
razradom svojih sistema vrednosti koji_su u jedinstvenoj sintezi
empirijskih fakata i logike. Njena unutra snja dinamika nije direk-

tno  socijaino uslovljena. U najgorem sluc aju njena objektivnost

e

wr

se demonstirira internsubjektivitetom;.tj. mogucno&iu svakoga -~ sa

datim obrazovanjem i datom eksgerim&n%aim@m tehnikom da potvrdl

njene stavove. Iz ove okolnosti prﬁistiéu'ngahﬁ internacionalne in-
tencije. Normativne vrednosti,'k¢3@73u po definicliijli van ovog okvi-
ra, ti. sve druge 1ljudske yrednasti,ona,dav&dé u sunmju,. Ona parma-

i

nentno dovodi u sumnju 1 svoje r

"?}

zultate kritilnom analizom:prime-
nienog metoda, 1 (v svakom kenkretnom slulaju), upoctrebl jens redu-

girane logilke osnove, . ' , )

Same u ovom okviru odviija se njenc socijalno delovanje.Ono nema

lingarne veze sa ﬁooijalnamekanomakim 3?00u1d&ﬂjima kojima se karak-
terific kapitallstilko drustve. To r@'@er,vo moze ogledati samo u
analogljama, all su one nﬁqavﬁljna_iapfaé@meQ Ovde ge misli na mo-
guée'medjuzavisnosti gore oplsane drustvene pozicije naudnih prog-
rama 1 ha ng 59vu vezu sa Hobbheg-~ovom doktrinom individualistiékog
liberglizma, - Kao Bto je Q@xn&tc Jedan od ciljeva doktrine je bio
da argumentife protivu kalmxtivnog normativnog sudjenja koje zavrSava
va u autaritarizmu 1 da pledira na ef:ka snim 3. objektivnim krite-
rijumima ekonomskog Zivota. On ih je nasao u slobodnom trZi8tu. Po-
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znato je kako je oval mebanizgm o praksi promenio ne samo pocetnu
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ekonomsku situaciju nego 1 sve oblike socijalnog Zivota. On se
medjutim ne nmofe posmatrati nezavisno od industrijske revolucije.
U'ovoj, pak, sa svoje strane igraju odredjenu ulogu tehnolo$ke ino-
-vacije. On8Ste mifljenje o znafaju tehnclo3kih inovacija nije, razu-
me so pravilo ofitru razliku izmedju njih 1 fundamentalnih istraZi-
vanja, ali neravisno od ovoga, u sferi ocena pozicije jednog i dru-
gog Krila drultvenih nosioca primene racionalnih metoda, nije bilo
sumnje. Tehnolofke inovacije nuZno zahtevaju neka znanja iz funda-
menatlnog domena, one sliénim metodama to znanje elaboriraju, ali is-
kljuéivoe u svrhe upotrebe, ne u saznajne svrze. Prema tome, za raz-
liku od nauke po sebi, tehnole¥ka istraZivanja sadrfe i odredjuju
se Jjednim normativnim elementom koji"trreﬁenoj doktrihi i praksi ima
upravoe to trZii€te u ulozi "ocenjivala upotrebne vrednosti’. Va¥no
je naglasiti, da ni teorijske varijacioje‘ove socijalne filozofije,
ni analiza soclijalno-ekonomske praksevne pokazuju bilo koju organ-
sku vezu izmediu nauke i tehnolo8kih inovacija van one koja je u |
prirodi stvari, Jo& i vige, bez,obzira na promwene u nekim drudtve-~
nim stratatama i bez obzira na-form;ramde'novih i na inherentnu
dinamiku celokupnog druftvenog mehanizma, ova doktrina ne insisti-
ra na organskoj vezi svih druBtvenih aktiﬁnosti, Jjo3 manje na nji-
_hbvoj linearnoj vezi. To takodje.he Padi ni jedna teorija Kulturne
mobllnosti. |

Opfte je prihVaéeno glediste da 1945g.koja oznalava pole-
tak nove istorije pitanja koje nas interesuje. Ovaj poletak je u

direktnoj vezi sa eitsplozijom atomske bombe 1 sa sve krad¢im vremen-

skim intervalom izmedju jednog bazifnog otkrida i njegovo tehnoloiike N
= J

razrade tjpraktidne upotrebe, Sledela tablica to ilustruje:

2

talefon 56 god, .' (1820--1876)
radio 3% god., : (1867-1902)
Lé!evixijé 14 god, (1922-19306)
radar 14 god. (1926-1940)
atomska bomba 6 god. (1939-1945)
tranzistor 5 god. (1948-19%3)
laser 5

zod. (1956-1961)

s



U ovoj novo] istoriji za zemlje evropskog Zapada, na
)

i
primer, Brook’s Report7' razlikuje tri faze:

Prva faza podinje pred kraj rata i traje otprilike do
1960. god. Ona se karakteriSe dotad nevidjenim ulaganjima u raz-
vitak nauke i njenu socijalnu misiju, Pojavlijuju se nove forme
organizaci je nautnog Zivoga kao Sto su velike nacionalne laborato-
rije koje se formiraju po odluci politi¢kog vrha i imaju funkeiju
u politici nacionalne bezbednosti i, u hiadnom ratu, vaZnu ulogu
nacionalnog i ideoloSkog prestiZa,

Druga faza se proteZe u periodu 1961-1967 Naudne aktiv-
nosti bivaju dubl je povezivane sa ukupnim socijalnim_i ekonomskim
Zivotom. Uz uvek prisutne teme nacionalne bezbednosti i ideolos-
kog prestiZa, javljaju se,u nau€noj peolitici,nove teme o potrebi
prevazilaZenja tehnolofkog zaostajanja, tehnolodkog prestiZa i
znadtaja prenosa tehnologije u zemlje tzv. treéeg sveta. Ali iako

K ]

globalna politika viSe ne insistira na iskljuCivom primatu funda-
mentalnih istraZivanja,laboratoriie za ovm~istraiivanja postaju i
brojevi veée i modernije opremljene, U ovo vreme pada i ostvarenje
medjunafodne saradnje u oblasti fundamentalnih istraZivanja 1 na
Zapadu (CERN) i na Istoku (Dubna},

Treca faza pofinje sa izvesnim zakafnjenjem u odnosu na
SAD i vezana je za pitania ‘opite naraslog naufnog i tehnologkog
druitvenog sleoja, tj?aglobalnu mrij@ntaéiju nauke i tehnologije u
zeml jama Zapadne Evrope. I dalje, medjutim, jagaju fundamentalna
istraZivanja i na univerzitetima (NemaZka) i u nacionalnim labora-
torijama (Francuska). U javnom mnjenju, medjutim, javljaju se reak-
cije protivu nauénog i tehnolofkih istraZivanja. One su i s leva i
sa desna. Sa desnice Jje ova reakcija refleksija odredjene krize
mehanizma slobodnog trZzista kojim se ne mogu reSiti kolektivne po-
trebe sveta kao:saobraéaj, Govekova cokolina, urbanizam itd. sa
levice je ona refleksija ideje da naudno tehnoloZki napredak sadrZi

po sebi elemente koji stimulidu postojeli poredak eksploatacije.

Obe reakecije, iako socijalno-ideclofki interesantne, ne



dovode u pitanje ni odredjenu samostalnost fundamentalnih istraZi-

vanja, ni uslovljenost tehnidkih incvacija fundamentalnim istraZi-

vanjiima, ni specifilnost organizacija ovih istraZivanja koje su,

kad su u koferenciii sa programima, uz ove - etikete za niihovg

socijalno prepoznavanje,

i

0 nekim elementima veze izmedju fizike 1 tehnologije
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u uslovima op8Steg drustvenog napretka
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Op&ti drudtveni napredak pokazuje u nekim sektorima
elemente saturacije kao §to je problem energije, &ovekove sredine,
transporta i komunikacije i stavlja nauku i tehnologiju pred nove
zadatke &ije reZenje moZe oznaliti novu‘etapu u istoriii zapadne
civilizacije. Ali, ponovo, razmatranje bilo koga sektora pokazuje,
da se ne vidi, na internacionalnoj Bkéli;‘nikakva tenzija izmedju
nauke i tehnologije, ~ ni u niihovom druStvenom odredjivaniu, nt
u funkeiji koju treba da vrde. Naprotiv, u figuﬁativnom izrazd,

S i

s obzirom na moralna tehnolodka isku ihva i mogudnost Lrrog reago-

vanja na nove moguénosti, tehnolo&ki duh gleda na aktivnost u fun-

damentalnim istraZivanjima, nezavisnc od unutrasnje evolucije gvih

istraiivapja, kao na ispitivanje latentnih moguénosti u prirodnim

zakonitostimoa, iz kojih bi mogla slediti refenin za refene proble-

_33,8" To se lako vidi iz dogadjaja koji su neposrednd za nama, i
u egzistirajuéim projektima, za n.pr. problem energije. Interesan-
“tno Jje spomeruti, da Je pojam‘konzervaciﬁe energlje udao u fizifke
nauke reiativne dugo posle Newton-ove sheme ade su centralni kon-
cepti hill: prostor, vreme, mMasa ivsiia, Prexretnicu pretstavl ja
Helmholizov’rad: "UUber die Enhaltung der Krat't" (1847).Tek Je taj
rad, rasvetlio pojam energlje 1 uéinio da ona postane jedan od
osnovnih koncepata mQhanike umesTo @*le, i tek je taj rad dao pot-
sticaj za traZenje moguénosti transformaﬁija jednog vida energije
u drugu. IstraZivanja u kKosmologiji danas pokazuju mogulu uslov-
ljenost koncepta. Dva otkriéa koja spadaju u istraZivanja struktu-

re atomskih jezgara ¢ine osnovu novih izvora energije: fisija ted- -
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kih 1 Tuzija laklih jezgara., U piltanjima izbora puteva tehnilke
realizacije ne manju ulogu igraju studije kole u uskom smislu reéi
pripadaju astrofizickim modelima. Slifna arfumentacija se moZe upo-

trebiti 1 za informacioni kompleks, tj. za domen tretiranja, trans-

misije i magacioniranje informacija. Svoistva poluprovodnika, Josep-

hson~ov efekat i tipovi novih memorija, po sebi su delovi programa
fizike Cvrstog tela. Njihova tehnolo8ka vaZnost proistide iz svojs-
tava kolda su nadiena 1 opisana upotrebom metoda (eksperimentalnih

i teorijiskih) iz recenog fundamentalnog domena. Njihova tehnoloZka
vainost moZe prestati u onom ﬁomentu kada se eventualno jedno novo
otkride fizike pokaZe tehnolodkom akceptoru kao pogodnije u celoj
skali tehnoloskop zakljulivania, pre svega u normativnom faktoru,
tj. u upotrehnoj vrednosti, i u ukupnoj njenci sudbini u mreZi eko-
nomskih zakonitosti.

Ono &to se kao bitno novo moZe poiaviti na sceni, u vreme-~
nima Radé se najvainiji sektori tehnolofkog napretka nalaze u satu-
raciii, sasteji se u argumentaciji da'mehanizam trZiista prestale
da bude adekvatan onda kada‘treba‘razreﬁitLtﬁnzimdglobalnag karak~
tera. To znadi, da se ovaj mehanizam ne moeZe primeniti ni na tehno-
1o8ke sektore koji treba da refavaju proebleme @nargije, komunikaci-~

ja, &ovekove okoline itd.

= G9.)
0 odnosima nauke 1 politike
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Organizacija tzv. velike nauxe  koja pads u prvi posle-

ratni seriod po gore iznﬁsenoj.klaaifi acidi, nije bila poslaedica
unutrainje dinamike razvoja fizike, Bio Je to politidki izbor. Al{L,
ova orijentncijina, jednom umeta, nezavisno od izmena determinaci je
vaelikih UPufrima w fizici - od nuklearns fizike ka programu istra-
Zivanja prostora, ili od nuklearne fizike -~ nNo fizici visokih ener-
piia, 111 u drugis praveima, prebratila je nasledjenje univerzite-
tske dimenzije.fiu¢04Lh istraZivanja u dotad nevidjene forme, nalik
na velike industrije. Podto je smisag ové "industrije' u proSirenju

sazhajnih horizonata, posSto, dakle, ona nije objekat ekonomskih za-

konitosti, njenc funkeloniganje, njene dimenzije, njena evolucija



postaju zavisne od faktora koji su strani u odnosu na samo telo
nauke. Ova uslovljenost je razlifita od one koiu beleZi tradicio-
nalna sociologija saznanja u traZenju uzajamne veze raznih kultu-
rolofkih faktora. Najuticajiniji politiéki faktori u odredjivanju
alokaci je fondova su vojni 1 politidki vrhovi (i na Zapadu i na
Istoku),dok je kontrola naudnih programa vezana za transformisane
delove univerzitetskih krugova ili akademija nauka. Rast tehnolo-
gije doveo Je takodje, do stvaranja vellkih tehnolo&kih projekata
koji su bili vezani (na Zapadu) ne samo za velike industrijske
korporacije, no i za gore pomenute druStvene grupe na vlasti, ovoga
puta ne samo sa programima vojnog, kulturnog i tehnolo3kog prestiZa,
noe i pretenziji, odmah potom i ostvarenoj, o tehnologiji koja kao
novi tip robe donosi ne samolppofit no dovodi Kupce, uglavubm Zem-
lje tzv. Tredeg sveta, u stanje tehnolo3ke zavisnosti od naudne
metropcle. Proces postaje planetarni i analize Xoje ga nrate ozna-
Cavaiu ga abiCno kao socijalne promene izazvane tehnolofkom revolu-
cijom. -

Proces zahteva razmatranja na vi8e raziiditih ravni i u
vise razliéitih projekcija. Ovde je od interesa da se naznale samo
oni momenti kojl imaju direktne veze sa naukom | politikom, tj.
sa politikom v naudnim pitanjima,

U nauénim i tehnoloSkim metropelama tenzije su izazvane
inkorporacijom tehnologki orijentisane elite u vrhove politilkog
odluiivania o ragsporediivanju nauinih fondova i pokatkat u pri-
tiscime za drukXije ortijentacije nauénih programa od onih kKoji
dittira rmuaterafinga dinamika naudnog istrafivanja.

Paralclno, medjutim jako narasli socijalni sloj u naudnim
deiatnost imn nofeo je javnu akei ju protivua ovako orijentisane poli-
tike mopudeg izbora i odluéivanja, imajuci v vidu nekompetentnost
takvih tela viasti u nauci uopSte L nadin njihovog formiranja kao
nolitidkih tela., Situacija je dala nov podsticaj sociololkim anali-
zama, koje se Sirc od analize pozicije naudnih institucija u drust-

venom sistemu, do mikrosocioloZkih studija Zivota minimalnih naul-
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nih jedinica. U op&toj"sijantifikaciji” Zivota, kako se ponekad
zove prodor naudnog metoda u sve sfere 1ljudskih aktivneosti, aktu-
elizirana je teorija sistema, teorija igara 1 teorija odluivosti
1 svrhe "objektivizaci je" odndsa nauke i politike.

Madjutim, u svoj sloZenosti ove interpenetraci je drust-

venih strata i odgovarajuéih interesa, niko nije doveo u pitanje

postojanje fundamentalnih istraZivanja,u celini, njihovu funkcio-

nalnu nezavisnost bar u meri u kojoj su drugi bitni kompleksi drus-

tvenog delovanja nezavisni, i niko nije u trZiSnom mehanizmu, tra-

Zio organsku vezu svih Xomponenti kulturno-naudno-tehnolosko - pro-

. izvodnog procesa. To bi bila ne samo socioloSkopolitildka iluzija,

no je u protivurednosti sa strukturom biéa o kojima je rel. Ono &to
ima oblik trajne pouke, lefZi u okolnosti da sc o ovom predmetu, i
o) njemu, moZe suditi samo traZenjem dobre mere izmedju internih
kriterijuma nauke i spolinih kriterijuma &ija je egzistencija nuZna
samom prodorom naudne aktivnosti na caﬁtrﬂlna polja druBtvene egzis-

tenci ie. B e

0 minimalnom nacionalnom programu u fizilkim naukama

Skorp da je banalno definisati sadadnje stanje u izilkim
iatraii&anjima kao totalitetTpngrama;dei_Se oanijaJu. nezavisno
od mesta gde ze oni obavljaju., U tom totalitcetu, nacionalni krite-
rijumi, ne zavisno iJji, sadrie Jednﬂ‘jezgro, oje Cine nekoliko

. disciplina fundamentalnog programa sa trosirukim funkeijama:
i.) obezbedjuje so mesto za kreativni sloj nacije 1 osigu-
. rava se njeno prisuastvo i doprinos u bitnim intelektualnim pitanji--
mi epohe 1 u projelccti joama buduénosti, Time se stvara i mesto kojim
se osigurava medjiunarodna saradnis,

it.) #iri se 1 uzdife, uv pedagofkom procesu, kako kulturni
tako i strudni nivo rasudjivanja, A

iii.) stvara se socijalna grupa koja moZe kompetentno ula-
ziti u dijaloge sa ostalim druStvenim subjektima i bitnim pitanji-

ma pred kKoijima ze zemlja nalazi.
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Prosti pregled pokazuje da nezavisno od vezivanja za in-
stitucije koje se tradicionalno bave nauénim istraZivanjima (uni-
verziteti i akademije) ili su novijeg tipa (nacionalne laboratori je),
ovo jezgro fundamentalnih programa je uvek institucionalno stabilno.
MNjegovi se fondovi ne proistidu ni iz spontane igre ekonomskih fak-
tora, jer ono, organizaciono i u misiji, u tom odnosu doZivljuje
'trivijélni (samo) ubiladki akt. Medjutim, njegov sadrZaj u slula-
jevima kada se fundamentalno-nauéna orijentacija ne krivi, ili se
to ne &ini bitno, nauéno ima veze sa istraZivadkim projektima sa
drugim druStvenim ciljevima. Sem u poslednjem sludaju, gde izbor
proistide iz javne 1 ravnopravne odgovornosti svih elemenata od
kojih se gradi naulna politika, vrednosni kriterijumi koji se pri-
menjuju su interni kriterijumivnauénog rada.

ViZestruko je znadajna okolnost da institucije u kojima se
ostvaruje rad na izabranom jezgru fundamentalnih istraZivanja jesu
jednovremeno i institucije koje organizovano dejstvuju i u medju-
narodnim okvirima. Time se nau&ni rad 8titi od bilo koje lokalne
normééivnosti, njegov program se stalno preispituje u sugeljivanju
sa novostvorenim aktuelnostima, i omoguéujé se sudelovanje u progra-
mim&a koji prevazilaze mo¢i zajednice,

Nazume se, u celini fizika je jedan intelektualni, op&te
1L judski napor, u kome svaki detalj, pa i naimanje ostvarenje, nosi
ovaj nedat. Dodatak I, preuzet od Pontekorvo~a1}'), ko ji diskutuje
isteriju samo jednog sektora fizike visokilh energija ima za cilj
da gornin tyrdniu ilustruje i da pokaZe kako znadaj interpenetra~
cile veoriiskin ideja tako 1 znadaj op¥te tehnolofke moéi pri zak-
ljudivanju < privodi fizic¢kih objekata.

”

Ovoj unutrafinjoj propenziji nauke, institucije o kojima je

rec moraju Liti primerene.

i s e

U sredinama sa naraslim potrebama sa istra%ivadkim radom,
formiraju se i instituti, C¢ije je obeleZje primena naulnog metoda
ali sa usko odredjenom svrhom. DruStveno je znalejno pitanje o uza-
Jamnoj vezi ovakvﬁh institueija sa onim (onima) gde se ostvaruje

fundamzntalni projckl. To pitanie zasluiuie ozbiline studije i nije



predmet ovep prikaza. Vidljive je same da ono Sto ovakve studije
moraju izbeli je -~ apricrna zabluda, kao refleksija prethodno SpoO-
menute zablude, o linearnoj vezi izmedju njih, specijalno o onom
tipu veze gde su ulesniei poredjani po sistemu subordinacije, u
bilo kom vidu se ova poslednja javljala. Qvo podrediivanije veé na
poletky razara cdredjujuéi substrat jednog od analiziranih objeka~
ta, 1 pojavljuje se opasnost da se zakljulci odnose na veé neposto-

jeéi sadrZaj.

0 nekim elementima nade situacije

Tri perioda posleratnog razvoja fizike koji se spominju
u Brook’s Report-u, mogu se u nekim vidovima prepoznati i kod nas.
U traZenju slicnosti, primeduju se 1"$peciga1ni elementi nase si-
tuacije. Dva su od njih bitna., Posle prvog verioda, tj. po defini-
tivnom oformljenju Instituta "B, Kidfié"vu Vinli, fizika ne sledi
rast prethoinog perioda. Prethodni Jje period bio,medjutim, pericd
radjanja institucionalivane fizike i bimmggﬁkratak za formiranje
sredine koja mofe imatl odludujuéi ﬁticaj u odredjivanju svoje sud-
bine. Dimehzioniranje fundamentalne nauke u budfetskom mehanizmu
odredjuic se bez ozbilje analize potreba i bez nacionalnih programa.

Po prirodi istorijskeg nasledja, tzv., tehpolofka revoluci-
Ja nas stavlia u poloZaj akceptora, To sga svoje strane radia odre-~
dienu spregu izmedju politike i tehnologije, tj. pretstavnika ovih
drustvenih slojeva, koji Jjedini u biti odlulfuju o sudhini naudnih
tela,inn’e bez inercije. U spoju sa druZtvenim promenama Kkoje su
usledile na podetku sedamdesetih godina, u formiranju mehanizama
finansiranja i kontrole khja ne vode rafuna o specifidnostima fun-
eionisania naudnih institucija, u drastidnom smanjenju sredstava,
bez progrone Koji ne bl bio samo deklaracija koja ne obavezuje, mi
smo se nalli u situaciji (v. Dodatak II) sledeéih dveju iskljudi-
vosti: umiranje postojedih ostataka organizama gde se odvija (o)
nanéni rad u ritmu inflacije, i1i samo oni programi gde su bitni

kriteri juml ocenjivanjia normativneg karaktera, sa normama ko je



osciliraju kao na (crnim) berzama u ekonomski,néstabilnim vremenima.
Ta praksa je, inale, u disonanci, sa vi$ie skupStinskih deklaracija.
Ona Jje takodie u disonanci sa celokupnom teofiiskom misli o samoup-
ravljanju kao istorijskoj alternativi od Proudﬁbh‘a do na8ih dana.
Samoupravl janje je‘mlovom konteksltu vezano Za'dislokaciju/i difu-
ziju u procesu odludivanja i ne vidi se potﬁéba-da se Qnovpovezujé
sa sakatenjem naulnih organizama. Drugi elemént kéji‘se namede Jje
element istorijskog iskustva. U jednom stvorenoj kliﬁi kobiénosti.
bilo koja da je Kkonkretna forma data ovom pojmu, mqguénost pojave
situacija a la"slulaj Lisenko" preti da degfédiféwihtélektualnu i
stvaralafku klimu do granica koji oznadavaju ukidanje racionalne
misli kao takve. ‘

To je sve u flagrantnoj suprotnosﬁi sa misijom koje fizidke nauke
vrie u drugim sredinama, kako je gore opisano, i treba da vrSe kod
nas, i vidijive posledice ove politike su u naZem udaljavanju od
svetske naufne zajednice u tolikoj meri da é@‘na“geografskoj" karti
sveta naia zemlja nalazi u opasnosti da se 16371 ‘'onom bojom koja

znali naudnu pustinju,
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DODATAK X
PEDESET GODINA FIZIKE NEUTRINA

A.) 0d otkriéa radiosktivnosti do hipoteze o posto

B

Janju neutrina,

Fermi-eva teorija f-raspada, detekcija neutrina i antineutrina

kao zlobodnih Cestica

Codtma .. Dogadjal

1396 Otkriée radiocaktivnesti

1599 Otkrite B-raspada

1908 Geiger i proporcionalni
brojaci

1812 Wilson-ova komora

1914 Kontinuirani f3-spektar

1925 Nuklearna foto-emulzija

1927 Merenje toplote B-raspada

1927 ' Kvantna teorija zralenja

1928 Relativisticke Jjednaline zz

GCestice sina 1/2

163 Hipoteza o neutrinu

1932 ~ Otkrice pozitrona

1932 - Otkride neutrina

1932--1933 Nukleonska struktura
atomgkog Jjezgra

1933 Teorija f-raspada

1934 Vestadka radioaktivnostv

1934 Emisija pozitrona u‘ﬁ»ragpadu

1934 Prve diskusije o inverznom
B-raspadu

1935 Mezonska teorija nuklearnih

" sila

1935 Odrianje impulsa u ﬂ-raspadd

1935 vagovedStaj dvostrukog RB-raspada

1936 Duboke posledice dimenzional-

nosti Xonstante B-raspada

1926 Kurie-jev dijagram

1936 T Teborna pravila Gamow-a i
' Teller—-a
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1939
l942
1544

1945-1959
1546
1947
1949

1950
1952
1953

1953-1956

1956

B.} 04 otkriéa drugih process u

aod B-raspada
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Majoranin neutrino

Zahvat orbitalnog elektrona
atomskim jezgrom

Otkriée muona

Difuziona komora
Prvi nuklearni reaktor

Princip fazne stabilnosti
Poletak ere novih akceleratora

Kristalni i poluprovodnzrki
detektori

Predlog za detekci ju nisko
energetskih neutrini radio-
hemi jskim metodama

Scintilacioni brojacd

Gornja granica za masu ¥
iz 3H raspada

Cerenkovl jev brojad
Mehurava komora

Koncepcija leptonskog broja

Prvo opaZanje slobodnih (anti)
neutrina na reaktoru

.. 37 37
reakeid ja 994 cl="Asre"
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do neodrfanja parnosti u
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Univerzalna V-A teorija i otkride PC neodrianja
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1947

1947

Direltan dokagz radiocaktivnosci
miona i merenje njegovog

- srednjeg Zivota

Rasetti

Mion nije hadron (kosmidki zraci) Conversi,Pacini,

Otkride piona i i;ﬁP raspad

Piccioni

Lattes, Occhia-
1ini, Powell
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1949

1950
1950
19%2

1953-1944
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1954
1954

1956
1956

1956-1957
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ALY

Dogadiaji

Duboka analogiia izmed ju proce-
sa slabih interakcija i1 Fermi
interakci je

Otkride stranih &estica u kos,
zrad.

Odsustvo procesa P ¥
(kos. zrad.)

Pion u reakei jama.

Njegova masa i srednji Zivot

Otkriée radioaktivnosti neutrona

Mion se raspada u tri Cestice;

Otkride dugoZiveéih neutralnih
Kanoa

Da 11 je parnost c¢drZana u
slablm interakci jama 7

PC odrZanje
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nadu
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Jo samo PC egzaktna simetri ja®
Teoltopski multipleti hadrona = ™ Gell-Mann,Nikishima
Stranost
Dualna svojstva neutralnih kaona Cell-Mann, Pais
Yang-Mills-ova polja Yanp, Mills
PCT teorema ludersé, Pauli
Otkrice antiprotona Chamberiain, Segre
Cdrianje strude u slabim inter. Cerstein,Zeldovich
Paradoks 6-7C . NeodriZanjie par-  Whitehead i dr.
nosti u raspadima stranih 8estica Barkas i dr. N
Dalitz 1 dr.
Harris i dr. -

Fitch 1 dr.

Lande 1 dr.

Lee, Yang

Landau, Lee, Yang

wWu i dr.
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1957 P i C nisu e¢driani u raspadima Garwin, Lederman,
Y-poiop-e Weinrich
1957 Prvi put spomenutc objedinjenjie Schwinger
slabih 1 elektromagnetnih inter.
_ 1957 Longitudinalni neutrino Landau; Slam;
N Lee, Yang
1957 Longitudinalna polarizacija Frauenfelder i dr.
R--Cestica Alichanov i dr.
Nikitin i dr.
f 1957 Univerzalna V-~A slaba inter. Gell-Mann,Feynman;
Marschak, Sudershan
’ 1857 Elektron-negutrino angularne ko- Harrmansfelt
relacide u beta raspadu 334 4
. 5He konadno u skladu sa V-A
teorijom
LG57 Proces W-—~eV konadno u skladu Fazzini i dr.

. sa V-A teorijom Schwartz, °teinberéer
1958 NDzcilacija neutrina? Pontekorvo 1 d?
1G58 Jonizacioni kalorimetar Grigorov,Murzin idr..
1948 Unitarna simetrija u slabim Kebzarev, Okun

interakci jama
1958-1963 Cabibbo-va teorija Gell-Mann, Levy:
Cabibbo
N 1958 Uloga Jjakih u procesima sa Coldberger,Treiman

1459

1862

1962

1962~1963

slabim interakceiiama

"Kijeveka \lwe*ﬂxjﬂ’
"orekvarkovska®

Lk, .
simeiri _; &

leptona 1 hadrons

Izucavanie reakciis

Tzudavan jo
u vodoniku

Raspad m.w.r +G o+ Qm‘u skléﬁu 8a
ncekivanjemnm v CVC teéopriji

U zkaperimentu kojl Jje suger
Gell-Mann, CVD teorilia
djena u raspadima 12N i
NeodrZanje PC - 2% /

O
/KL

Gamba,Morschak,
Okubo

Falomkin 1 dr.

Hildebrand

dr.
dr,

Dunaytzev i
Depommier i

Lee, Mo, Wu

Chrislenson



Godina Dogadjaj Autor(i)

1964 Superslabe interakcije? Wolfenstein i dr,

1967 Asimetrija naboja u leptonskom Dorfan i dr.
raspadu K Bannet i dr.

L

€.) O0d nastanka fizike neutrina visokih energija i otkriéa dva tipa
neutrina do otkriéa neutralnih struja,T leptona, raspada &estica

sa #armom i teorije elektro-slabih interakcija

Godina - JDegaddad Autor(1) ___

.1959-1960 Neutrino visokih energija. Pontecorvo,Ryndin;
Sugesti ja metoda kojim se otkri~ Schwartz;Markov .
va novo polje dejstva u fizici .
slabih interakcija L

1959 Iskritava komora Fukuni,Miyamoto

1959-1974 Teorijske diskusije o neodrZanju Zeldovich,Bouchiat

parnosti u atomima i u elektron-
nukleonskim procesima

1961 Teorija elektro-slabih interakei~ Glashow
ja
1962 ' v, # v, (u iskridavoj komori) Brookhaven,
- M Danby 1 dr.
1963 Magnetski "horn' 4 ~Van der Meer
1963 {ombinacija fotoemulzija sa dru- Dvoretsky i dr.
' aim tehnikama u c¢ilju lokslliza- :
clie
1983 - Lokalizacija interalclije sa neu~ Burhop 1 dr.

trinom upotrebom emulziia i is-
kricdavih komora

14663-19064 : Streamer komora Chikovani i dr. .
bolgoshein {1 dr.
1 1963-1964 Prvi eksperiment sa neutrinom CERN,
u mehurastoj komori . Block 1 dr.
1964-1967 : Ulhabe nuklearne sile ' Abov i dr.Lobashe idr.
1964 Frakcionalni nabod kvarkova Gell-Mann; Zwcig

(u,d,s)

1964 Mehanizam preko koga vektorski Higgs
mesoni dobijaju masu., Spontano
naruienie simetrije

1964 | CERN, Bernandini i dr.
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Godlna
1963~1964

1964
1965

19671972

1971

19871

1ra72

1972-1980

1977-19840

19753-1230

197n

Teorijsko cdredjivanic Zarma

Svaki kvark ima tri boje

Integralni naboj tripleta kvar-
kova

Objedinjeni gradijentni model
elektro-sglabih interakciia

Kvantizaciija Yang-Mills-ovih
polija bez mase ‘

Oscllacije neutrina?

Praporcionalna i drift komora
Skaliranje
Model partona

Kvantizacl ja Yanq~Mllls~ovih
polia sa masom

iehurava komora Gargamelle
(druga generacija neutrino
eksperimenata)

Ideja za upotrebu mete-kalirime-
tra u eksperimentima sa&a neuirinom

(druga generacija elektronskih
neutrino ekspérimenata)l

Sta nam neutrino wofe radi o

Cpatronima?

GiM mehanizam, Necphodan je
Cetvrtl kvark da bl neutralne
struje bille simetridéne

oz

Totalni ¢ 1 W popredni presek

LAY .
so nukiconima Paste linearno sa

entropi jom

Potvrda kvark-patron models

g ., . N
merven jen 9? 1 ¢ dogadjaja
iz struja sz nabojem.

Gtkride neutralnih struja u
procesu ‘

Otkriée neutralnih struja u
dogadialiima bez miona, btipa:
o + Moy

& M

i

Autor(i)
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Maki, Nakagawa 1 dr.
Bjorken, Glashow;
Vladimirsky, Okun

Greenberg

Bogoliubov, 8truminsky.
Tavkhelidze;Nan,Nambu

Salam,Weinberg
Fadeev,Popov;De witt

Pontecorvo,Gribov,
Bilenky

Charpak i dr,
Bjorken
Feynman

G'ﬁ Hooft

CERN

Rubbia i dr.

Feynman

»
Glashow,Illiopulos,
Malani

CERN,Gargamelle a po-
tom I drugi iksper.

CERN,Gargamelle i
potom upotrebom dru-~
gih moguénosti

CERN,Gargamelle a
potom upotreba dru-
gih moguénosti

CERN, Gargamelle a
potom koriZéenje
drugih moguénosti



protona od 400 GeV, treéa genera-
cija eksperimenata sa neutrinom
vigoke statistike poline u CERN-u

24 -
Codina Dogadind oo Autor(i)
1973=1974 Raspad nukleona? Patl,Balam;
Giorgi,Glashow
1974 J/ip lestica Ting i dr,
Richter i dr.
1975 Masa intermedijarnog bosona Batavia, CITF
Je manja o¢ 17 GeV
1874 Detal jan opis metode za dobijanje Pontecorvo,
Ydirektnih" neutrina rasejanjem
Cestica sa Sarmom na nukleonima
1975 Dobijen prvi barion sa Zarmom Brookhaven
iz reakcija sa neutrinom u vodo- Cassoli 1 dr.
ni&no mehuravej komaori . T
1975 Parovi I3 p dobiveni u v , FERMILAR .
dogadjajima pokazuju nastalanfu HWDF
Cestica sa Sarmom u reakcijama
izazvanim neutrinima
1975 Detekelja tau leptona SPEAR
Peaprl { dr.
1976 Masn Q“ je manja od 3% eV CIED
; ™ Tret’yakov i dr.,
187¢ Procesi +Z—-p vetr.. . i FENMILAB,Berkeley-CERN,
X +Z~@P +e£... pokazuiu nastaja- Haway-Winskonsin; ‘
ﬂge festica sa Sarmom (H-Ne veli- Aachen-Bruxelles-CERN-
Kz mehurava komora u Fermilab-u i Ecole Polytechnique-
u CERN-u, Gargamelle) Milano-Orsay, London;
ITEP-Michigen
Serpukhov
1976 Rase janje :L-a (reaktor eksperi- Reines,Gurr,Sobel
ment) ’ -
1976 Llastidno Pase*anje’épp v P 1 Brookhaven,Harvard-
neodrZzanie parnosti u Ui‘bi% had-  Pennsylvania~-Wiscon- -
rongikim necutralnim strujama sing Columbia~Illinois-
v Rockfeller
1977 Praktidna primena détekcije Mikaelyn 1 dr.
(merenjc snage 1 Pu akumulact je
wonukleaenin elektronima)
1ar Otkride upsilon mesona FERMYLAB, Lederman i dr.
: Colombia-Fermilab-
Stony-Broock
1977 Neposredno po dobijanju snopa CDHS, Beps i docnije

CHAR}?

A o g

ki




Godina
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1977

1878

1978

1a7e

1972

1979

1979

1980

Eksperimenti "Beam Dump"

NeodrZanje parnosti u atomima
v saglasnosii sa medelom
Weinberg~-Salam.-a

Rage janje elektrona na deuteronu
potvrdijuju neutrino eksperimente
i slaZu se sa modelom Weinberg-
Salam-a, Qdredjivanjie siﬂggw

Masa ﬁu Je manja od 0.%7 MeV

" b = ‘E.V : “
Neka vazna svojstva b 1 %

utvrdijena; Mg = 1782;mg_£ 250 MeV;

V~A tcoriija 7. raspada

Polarizacija miona iz reakcli je
sa neutrinom u saglasnosti sa
V—-A teorijskim predvidianiima
Postoianie reakclia VoA -y D
i y 4d-retinin njihove iw u%uw1~
nje “(reaktorski ekaper;mﬂnb}

. o'+ P
Kada se J -mezoni iz mezonske
fabrike zaustave (74«gp av4;

+ R -
p—-e TN 4V ) dogadia se reakcija

‘34(w*€ +p+p ali ne i ﬂ@akcija
g “yp-en+et . To znadi da Je zabe
ronjen raspad: N “w=+ev-+%,

(Ne postoji multipjlhaﬁhvnx lap-
tonski brajl. ’

Srednji Zivot Zestiza sa Larmom
slaZe se sa teoriiskim predvidia-
njima (nekolike puta 107+3 gec.)

Autor(i)

me—--—,\cn-—m” w..:-»mw-‘mm.«.—wm‘N»--,-w-.mmp&«qu«mmm««”pm'ﬂmwrp'ﬂﬂmﬁm-a-!!,-p-—

Serpukhov,IHEP~-ITEP,
CERN, Aachen-Bonn-
CERN~London-0Oxford-
Saclay CDHS, CHARM

Barkov, Zolotarev

SLAC, Prescott i dr.

SIN, Frosch i dr.

SPEAR, Kirkby i dr.
Feldman i dr.

CLRN, CHARM

Trvipn grups,
Pasierb 1 dre,

Los Alamos,
Burman 1 dr.

CERN, Coilab., Wa 17,
Berkeley-Batavia-
Haway~8oattle~-Wis~
congin; Brookhaven,
Brookhaven-Columbia



DODATAK 1T

Tzvadi iz materijala Nauénih vecda Instituta za fiziku,
Laboratorija =a fiziku Instituta "B. Kidrig" - Vinla i Odseka za
fiaié&e i meteorolofke nauke Prirodnomatematidkog fakulteta u
vBeogradu: "0 sadalnjem stanju u fizici i1 predlogu za formiranje

Republidke granske =zajednice za prirodne nauke i1 matematiku',

Beograd, 198!l.

Sadafnji stav prema fundamentalnim istraZivanjima dobio
Je pravo gradjanstvé decentralizacijom saveznih fondoQa, koja je
neodekivano, a Jjod manje opravdano bila pradena idejom vrednovanja .
nauke repnblidkim, lokalnim kritérijumima.

Ove syveproZzimajude lokalisticke tendencije prouzrokovale

su glededée negativne posledice: : 1 .
(i) finansiranje naudnog rada koje je i do tada bilo na |
gfanici nuZnog, pada na nivo kritidki nedovol jnog da bi poslednjih
sodinn spalo na 40% od sredstava u prethodnom periodu,
Zbogr toga je instrumentarijum u laboratori jama osiroma-
Jen tako da postaje veoma tedko uraditi eksperimenat €1ji rezulta- -
ti mogu naéi mesto u ozbiljnim sredstvima naulnih komunikacija. Uo-

tava se da je zbog toga vellki broj eksperimentalnih radova nas3ih

istrazi

ivaelda uradien u stranim laboratorijama, zahvaljujuéi gosto-
primstva Kolegn iz zemalja sa razvijenom naukom,

) Takodje su osiromaSeni bibliotedki fondovi, tako da e
uskoro biti necomopgués svako istraiivanje.fg%%iljno istraZivanje zah-
teva postojanle kompletnog bibliotelkog foﬁda, u dugom vremenskom

periodu.
' (i1) istraZzivadki programi instituta za fundamentalna

istrafivanja bivaju uslovljeni trenutnim potrebama, tj. pre svega

tefkotama privrednih organizacija i drugih institucija. !

-
i



Pogto rad na ovakvim kratkorofnim zadacima danas donosi
vife od polovine prihoda naudnih institucija, neophodno je da se
osvetie njegove kKarakteristike. Zajedno sa posledicama one se og-
ledaju u sledecem: |

a} rad na fundamentalnim temana biva potiskivan u drugi
plan i postaje delo pojedinaca ili grupa koje su voljne da ga zara-
dama'od privrednihn organizacija finansiraju.

b} nauéni radnici-su prezaposleni na temama koje im osi-
lguravaju elementarnu egzistenciju 1 ne mogu viSe da prate razvitak
- disciplina za koje su Skolovani. Ofigledno je da se nova Naudna
znanja u svetu osvajaju bez naBeg.prisustva i da ée nas novi naudno-~
-tehnolofki front susresti neobrazovane 1 nespremne. Medjunarodna ’
saradnjd takodje postaje stvar privatne inicijative, Integraciona'
kretanja u nauci na nafem kontinentu, koja su rezultirala u tzv, .
velikim evropskim projektima potpuno. su nas mimoigia.

¢} ova se situacija reflektulje grajnje negativno na sta-
nje nauénog podmlatka. Ne samo da interesovanje za studije flzike
opada no Jje zabrinjavajuéi i profil studesnatsa kojli se na fiziku upi-
suju. U nauéno-istraZivalkim institucijama j= Jest sludaj da se bez
insigtirania na posledipiomskim‘étudijama nripravnici angafuju na
programima primene. Uz lokalne tengzije kagn sa time stvaraju u sfe--
ri nagradjivanja, ustolilava se zanaitstvo Rao stil rada tamo gde
ie po drustvencd funkelji mesboe na naudnom metodu,

¢} ngreadiivanje kupopradajnih odnoda u ragd instituta, u
njihove] naiprinilivnijod formi, opasno sni¥ava svetski usvojene
kriterijume vrednovania rezultata u naulnoistraZivalkom radu. Ovo
Je prageno uzdizanjem znacaja menadZfera koji polinju da preuzimaju
ulogu naulno-komnetentnih tela, Nauéﬁo~istraéivaéki rad podinje da
se svodi na uske @kvire njihovog poimanja nauke, koje je, po pravi-
1u; uvel u funkciji trenutnih'potrEba_i konjukture,

¢} u sferi odnosa socijalnih grupacija joS je naglaSenija
tendencija dalje degradacije naudno~istraZivalkih institucija. To se

jiasni

.

.

na e undava 1 okolnosti da u telima privrednih organizacija i

[
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korporacija nema predstavnika nandno-istraZivadkih organizacija
dok su predstavnicl privrede i drugih institucijae ravnopravni dele-
gati u telima RZNS 1 u savetima isntituta i fakulteta. Pri tome is~
kustvo pokazuje da njihovo prisustvo nije praéenc alternativnim kon-
-ceptima kKoje bl oni sugerirali, niti konkretnim programima. Iako ono
'dznaéava samo formalno udeBée udruZenog rada u naudnom Zivotu, u pra-
ksi moZe biti zloupotrebljenc.

Lako se uocava da nastavak ¢vakve prakse vodi ka potpunom

gaSenju fundamentalnih istraZivanja u fizidkim naukama.

Novi srednjoro&ni plan (1981-1985) safinjen od strane
nau&nih radnika realno odr¥ ava sadadnju situaciju i moguénosti. Nje-
FOVO usvajanjé {vz eventualne korskcije koje mogu proisteci iz javne
diskusije) sa predlofenon finansijskom'projekdijom, je jediﬁi nadin
da se popravi sadainia situaci ja kak0 na planu fundamentalnih istra-
Zivanja tako i njihovo]j povgzanosti s istraZivaniima drugih namena.

' Danas je Jasno da usvajanje ovag programa mofe biti dove-
deno u pltanje prlmenom novea metodcloglge ocenjlvana projeikata - na

dijoj se primeni insistira iako nije uasvojena u wobilajenoj samoup-

ravnoj proceduri, InStitucije kojefé@ ba&@'f’z dkim naukama glasale

su preko svoilh delegata protiv njenog usvajanija, lzmedju ostalog i
zato Bto se van-naudni kpitepijumi unose a”ocenjivanje projekata pri-
rodnih nauka, i'pri,tome negira integritet svake fundamentalne disci-
pline ponaosch. |
all

zacija )Pedlozena& programa kKao 1 dalje razvijanje

istraéivanja i Fizicid nuzno zdntevn oﬁuv&uze integrlteta Ffizidkih
nauka. .

Zatim, Zelimo do lstaknemo da su u proteklom periodu jedi-
na prirodne nauke, pri ocenjivanju kako projekata tako i pojedinaca,
nrimenjivale kriterijume usagldfene sa svetki prihvacéenim standardi-
ma naudnog rada. “

Da bi se ovi prdjekti osnovnih néuka vrednovali u koheren-

tnoj slici naudnog i privrednog razvoja nade zajednice potrebno je



da privreda u celini ima viziju svoiih naulnih potreba - &to sada
nije sludaj. U delovima pragrama koil mogu imati znacaj za primenu
noudni. radnici su, na osnovu svog sagledavania, potrebe privrede
upotrebl javali kao selektivni princip. U predstojeéem periodu priv-
redne institucije moraju uloZiti napor da svoj program definifu ne:
u globainim frazama tipa: energija, hrana, Covekova srediné iﬁd. né—,
go na jeziku naudnih i tehnolofkih sadrZaja. |

konadno dobro je poznata ¢injenica da fundamentalna, prime-
njena i razvojna istraZivanja moraju &initi nerazdvojivu celinu, Du-
gorodni kvalitetni rezultati u primenjenim i razvojnim istraZivanji-
ma nemoguéi su bez oslonca na solidnu osnovu fundamentalnih istra-
Zivanja.

U SADASNJEM MOMENTU JEDINO MOGUCE RESENJE VIDIMO U FORMI-
RANJU REPUBLICKE GRANSKE ZAJEQNICE_ZA PRIRODNE NAUKE T MATEMATIKU,.
zA {1JFE FPINANSTRANJE MORA DA BUDE ODREDJENA STOPA IZDVAJANJA IZ NA-
CIONALHOG DOHODKA. Postojanje ovakve zajednice obezbedilo bi neop-
hodan'stepen autonomi je kako fizike tako iastalih fundamentalnih
nauka u meri kojh je potfebna za nilihovu dalju egzistenciju kao nau-
fnih disciplina. Ona bi dmoguéila da se izvrdi dimenzlionisanje pro-
jékata i broja istraZivala u prirodnim naukama a2 istovremeno podi-
zanje kriterijuma vrednovanja naufno-istraZivalkog rada. Ona bi bila
mesto gde LI se vrednovalil pb@j@kti fundamentalnih istraZivanja ve-
zanih =za tehniékomtehnoloéku nauke. Hogilonalne zajednice nauke bi
hile oslobodjene finansiranja projekata iz prirodnih nauka jer te

nauks po svojel suftini ne odgovaraiu profilu regionalne zajednice.






