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П Р Е Д И С Л О В И Е

Пятая Всесоюзная конференция по физике электронных 
и атомных столкновений представляет собой продолжение цикла 
всесоюзных конференций, состоявшихся в Рисе (1959 год), Уж
городе (1962 год), Харькове (1965 год) и Риге (1969 год).

В подготовке Конференции приняли участие Физико-тех
нический институт им,А.Ф„Иоффе АН СССР Институт физики Ail 
УССР и Ужгородский государственный университет.

Б сборник вошли тезисы докладов, поступившие в адрес 
Оргкомитете до I мая 1972 г .  включительно и отобранные Прог
раммным комитетом конференции. Тезисы сгруппированы по тематике, 
большинство из них включены 1 без изменения текста и обозна
чений. С целью удобства пользования Тезисами Оргкомитет счел
необходимым снабдить сборник авторским указателем.

• ' ■ , •

. Оргкомитет Конференции приносит благодарность всем 
тованршцам, принявшим участие в подготовке данного сборника.

31 июля 1972 года.
        Председатель Оргкомитета

профессор. И.П.Запесочннй
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сечения, возбуждения электронным удалой указанный Эфрон* яодяряза-
дик приводят к замене оператора е 'Р  т  оператор

? ^ " - 4 И к ^ ) 2] 3 .

где 6L -  поляризуемость ootoaa, £ -  энергия сияя» ииутреиив* обо
лочки-. С оператором р  вапяслеян сечейия возбуждения имя некоторых 
переходов главной серии щелочит элементов. !?оя$чётт сечен» в 
1 , м  разе меньше борцовских сечений ё ^  * 0, Результат» расчетов 
сравниваются с эконертейвятаяькнми данными я другими рвсчетшк.
I» И,Л.БеРгман, Л.А.Вайнштейн, В.ЕЦВевелько, Опт. и спектр., 28 (3 ), 

425, 1970,

АБСОЛУТНЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛНЫЕ СЕЧЕНИЯ ЭЛЕКТРОНОВ ЭНЕРГИЙ 
100 И 150 ЭВ УПРУГО РАССЕЯННЫХ НА АТОМЕ ГРЛИЯ 

Л.Вушкович и М. Курепа (СФРЮ)

Эта работа является часть© белее объемного изучения упругого 
и неупругого рассеяния электронов на атомах. Недавно опубдаоваи- 
рвя обзорная статья [1] охватывает вcе до сих пор измеренные и до
водите надежные значения полных и дифференциальних сечений рассея
ния эяектронов . Из этой статьи видно, что данные для упругого рас
сеяния электронов яа атоме гелия существуют в довольно широком ин
тервале энергий, что к явилось причиной выбора гелия для проверки 
нашей установки (ДИФРА), сконструированной для изучения рассеяния 
электронов. Гелий был выбран также для апробирования методики изме
рений и обработки экспериментальных данных.

Дифферендааяьнае сечения упругого рассеяния электронов энерги
ей в 100 и 150 эв на атоме гелия измерены й интервала углов 5-150°. 
Энергетическая полуширина пучка электронов была 0,8 ев. Рабочее 
давление газа было примерно I0- 8 мм рт.ст . , а основное  давление в 
системе -  10-7 мм рт.ст . Точность наших измерений сечения равна.
20%. .

Результаты измерения дафферещшальпюс сечений электронов 
энергий 100 и 150 эв сравнивались с новейшими вычислениями jfe] , 
е для 100 эв еще и с эксперимеиталгншга данными [з] , Наши опятн 
дали значения меньше вычисленных в первом борцовском приближении, 
что и следовало ожидать.

Самые надежные значения абсолютного сечения получены для уг-



ха рассеяния в 5° [4] , хотя существуют и другие измерения и вычяс- 
лент ддя того же угла {б) , [е] , [?] . Данные наших опытов для , 
ашршншх двух значений энергии не отличаются от недавних аксаери- 
ментальных данах [4| больше, чem на 2%,
U J f.J J ttifh l, Шот<с [)a,t<b, Z , г9 },Ю И .
Й. й  С MfiVf, J. Hunt отЛ ё,.к. frh‘(‘;$et’y i ‘b c A ,J . PAgi ,В Р, 1Ы,№Н.

! • } *  * * *  $  Я. ш и ,  РА»*. Per., и ,  т ' т г .
4 . 0. В CiAmiettaiH, Ь.р. ''Шеёааык,С I  A iW if ,  PAgi.Ser. г  m s  е п а  
» • *  Р М о ш ку , *С *ш . Ркх>, Ш . W  ф .  *  ’ **"■
6 . 5  ЫеЛгл, К»С- A b u H  M enskos. & fat*tis Sk u J k .t , £_ j  -tew .
*!, ft. U/. -/(iiain and d. , PA^i . Petr., Mo > 2/,

ПОЛНЫЕ СЕЧЕНИЯ УПРУГОГО РАССЕЯНИЯ электронов для 
ЭНЕРГИИ 60-I50 ЭВ НА АТОМЕ АРГОНА 

М.Курепа, Л. Вушкович (СФРЮ)
Измерения абсолютного доф^решдадьного сечения упругого раеоа- 

ннш! на аргоне [l] сделали возможным вычислять полное сечение упру- 
гаго рассеяния методом приближенного интегрирования. Получено де
сять значений йодного сечения в энергетическом интервале 60-150 эв, 
ддн которых мы намеряли соответствующие дифференциальные сечения 
Измеряемые углы составляет ветчину 5 -150°. Оценку значений для уг
лов до 180о было не трудно провести, потому что в этой области кри
вые монотипные, а их форма известна на основании теоретических вычис- 
шшй |й] . Вклад в полное сечение от этой частя кривых дифферента- 
алышго расами*, не превышает 2%. Полные сечения упругого рмооеяния 
определены с такой же точностью, как и зкеперименталыпю значения 
Дифференциального сечения, а именно с ошибкой примерно в 20%.

Так как подходящие прямые измерения упругого рассеяния здектро- 
нов 0 вНйРГЙШ1! Meжду 60 -150 эв не существуют, то опытные сечения 
орашивались с пешими сечениши рассеяная Ь] я егчешшта упругого 
рассеяния при малых анергиях [l] . Наш результаты хорош сиязшают- 
ВД с данным* упругого рассеяния ври малым энергиях.  Они, менъше пол-  
ного сечения на переменный фактор, возраставвмй с энергией адеитро- 
нов. Это можно было ожидать, так. как вклад стоит  ионизации воара- 
стает с энергией электронов. ■

19



  20
1. L . Vuškovic, П YufloihiT iimpoitum. a  tut Summit Sc/ieof s>n- i (Л&.

PAtjii'cs o f  УокИв-У, Qai£Sy f))< A'(imc A  &&&{-, /V tZ ,
2. D. W. Wal ker,  & d*•«<*. P6fi;-£&) 2 s t , m i .
3. G. Ramsauer , /2нн- Ptyb<k, 9-2,345, 9923.
4. D. E.Gоld еn  and  H. W. Bапdеl , Р&уз. PiiK, (49, 58,3956.
5. R K Asundi and M. V. Kurepa,  J. Elec t r onics a nd Cont r o l , 

15, 5O, 1963.

РАССЕЯНИЕ ЗАРЯЖЕННЫХ ЧАСТИЦ АТОМАМИ В ОБЛАСТИ 
НИЗКИХ ЭНЕРГИЙ

МЛ'риззиски, А.Кирага» З.Клос (ДНР)
На основе применения известного в теории потенциала разложения 

электрического поля системы зарядов но мультиподян ж временного ана
лиза Фурье для описания его динамического состояния разработан при- 
блаженный метод исследования взаимодействия оложных систем.

В первом и втором приближениях метода возмущений хшведенн фор- 
аулы, описывающие рассеяние заряженных частиц динамическим диполем 
и дии.ллическш квадруполш. Проведены точные численные исследования 
едай задачи и сравнение с результатами приближенных расчетов. Яри по
мощи разработанного формализма истолкован целый круг физических' явие-- 
няй в области низких анергий (область упругих столкновений). На осно
ве предложенной ранее одним из авторов классической модели атома по
лучено хорошее согласие теории с экспериментом.

АТОДШ СТОДШОШНЙЯ И СТРУКТУРА АТОМА В mCCWBSCKCM 
■ ПРЕДСТАВЛЕНИИ

М.Ггизингчи (МНР)
начальным моментом для построения дабой физической теории яма- 

етоя выбор основных постулатов. Примем ньютоновскую динамику и закон
! ! Л°Иа Т  ПврВ0е Прийлижеайе №  описания взаимодействия заряженных 
iaciHu. Можно пробовать построить теорию атомных взаимодействий и, 
анализируя при их помощи результаты наблюдений, раскрыть строение 
различных атомов и молекул. Решение такой задачи, несмотря на чрез
вычайно простые основные постулаты, оказывается очень сложным, из- 
за математических трудностей, Поетому
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Токи?) образом, процессы перезарядки с участие протонов и атомов
воде рода должны учитываться при рассмотрении задач астрофизики, 
как JI процессы возбуждения шюгозарядных ионов протбнаш [ i ]  .
I ,  R.Q.CLetsa&'et,, Э -Jf. Xomfeti, So€at PAyi., Ц, *fJL, 2<f3, 1930.

СЕЧЕНИЯ ЗАХВАТА ЭЛЕКТРОНА, ВОЗБУЖДЕНИЯ И РАЗРУШЕНИЯ 
МЕТАСТАБИЛьНОГО СОСТОЯНИЯ N+ ИОНА ПРИ СТОЛК-  

НОВЕНИИ С АТОМАМИ АРГОНА
М.Вуевич, М.Матич, Б.Чобич (СФРЮ)

Недавно разработанный метод, основан на анализе процесса погло
щения частиц пучка путем изменения гос заряда яри прохождении через 
газовую мишень, позволяет определить долю метастабильных ионов в пуч 
ке f  , Тогда, из кажущегося сечения для любого процесса изменения 
заряда, можно выделить сечения для основного и метастабильного со
стояния иона. Более того, на основе данных по поглощению, оказывает
ся возможным определение сечений возбуждения и разрушения метаста
бильного состояния иона при столкновении.

В работе исследовались процессы, влияющие на поглощение пучка 
ионов N+ в аргоне. Определялись сечения захвата для основного (б|р 
и метастабильного (. dfb  ) состояний, а также и сечения возбуждения 

) и разрушения («W  ) метастабильного состояния'при столкно
вении. Например, для энергии пучка 10 кэв , эти сечения составляют;

&id -  12,4-ГО^см2 ; 6>о = 3 ,М 0 * 16см2; = 3,5-Ю "16см2 ;
6'f, ,<  I .5 .I0 -1' с ;Я  •

В приведенном случае, точность измерения доля метастабияей в пучке 
{ Af «  0,015) оказалась недостаточной для определения сравнитель
но небольшого сечения возбуждения метастабильного состояния ©11* .

СЕЧЕНИЯ ИОНИЗАЦИИ И ЗАХВАТА ЭЛЕКТРОНОВ ПРИ 
СТОЛКНОВЕНИИ с молЕкулоЙ BF 3
И.Чадеж, О.Пейчев, М, Курепа (СФРЮ)

В рамках изучения процесса элежтрояно-мечгекулярного рассеяния, 
измеряюсь сечения дня дассоциатявяого захвата электронов и полного 
сечения для ионизации молекулу BF3 при столкновения с электроиа-
ш . Указанное вещество било вибрано в связи с его приошивлкямв в



нейтронных детекторах, а также в связи с  ййтересом к изучению ма
лых многоатомных молекул.

Измерения были проведены на установке ЗАГЛ, методом Тейта и 
Смета [l] . Трохоидальный монохроматор электронов [й] с знергетиче- 
скш разрешением в 0,2 зв использовался в качестве источника. Колли
мация пучка проведена магнитным полем в 300 г . Основное давление в 
камере било порядка 10“  ̂ ш  р т .ст ., а. рабочее давление примерно 10 * 
мы рт.ст. Установка не имела возможности анализа копов по массам.

Подтверждено существование только одного максимума для диссоци
ативного захвата электронов в (>fj [з] , сечение которого мокко изме
рять на вашей установке, В процессе диссоциативного захвата в ВГА 
образуются отрицательные копы Г [з] . Максимум находится при экер-

65

гил, превыаающей ид 4,9 эи энергию шкешума зссзато. в кислороде.
Если для максимума захвата, в Ос, взять 6,5 эв [4] , то максимум л 
ВГЛ находится при I I ,4 эв. Такая высокая энергия делает вы-
годным для определения энергетической шкалы в измерениях сечений.дис
социативного захвата. Ширина ника на половине высоты 1,1 эн. Отрица
тельные ноны в процессе захвата в Bfj обладают малой кинетической 
энергией.

Полное сечение ионизация измерялось вплоть до 250 эв. Максимум
сечения ионизаций находится при 150 эв, и в 2X0 раз больше сечения 
в максимуме диссоциативного захвата.

Абсолютные значения сечений будут известны после калибровки 
датчика давления, которая проводится в настоящее время. Сечения в 
описанном эксперименте еще не вполне надежны, так как процессы нейт
рализации' ионов па коллекторе не полностью известим, а точную темпе
ратуру газа трудно определить.
1 . J  ): foie. and' Р Г Snutk, FAf y  Rim, М , Л го, т л .
2'! a .S b .n a t c 'r i la n d G .J .  S cA u -C i,R e v.S t& M l* H L,U b , w o .  
3- rX and. *  &• Ctd.gftjJ, ££ecitaHtcb <utdCarlte(,,jit (ft,
4, Д Rapp* otid 0-P‘ BiifCfa, Cktm. P*yi-t 4$> i4tOf i‘h * •

ИСШЖФЛИПЕ 1ШРЕ3011А11С1ЮЙ ПЕРЕЗЯРЯЯШ й ИОНИЗАЦИЙ
при шздошж стошшошмях попов i t  с к ш т  На я л'е

3.3. .Патино я, А, А. Шшюренко
Исследование указанных' неупругях атомных столкновений проведе

ны с йенами Li* , кинетические энергии которых находятся в интервале 
50 + 2000 эв. При описании атомных столкновений в этой облает»
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