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MANUAL DE UTILIZARE A PROGRAMULUI URSA ACCOUSTICS 1.0
Despre program

Programul URSA Acoustics este un software pentru evaluarea izolatiei fonice care
utilizeaza algoritmul de calcul al Dr. Husnija Kurtovi¢, profesor in cadrul Facultatii de
Inginerie din Belgrad. Acest algoritm de calcul este rezultatul vastei sale experiente in
domeniul acusticii cladirilor. Calculul se refera la izolarea fonica la zgomotul aerian a
peretilor de compartimentare si a pardoselilor, precum si izolarea la zgomotul de impact a
pardoselilor. Sunt acoperite urmatoarele structuri:

- Compartimentari omogene cu un singur strat,
- Compartimentari cu doua straturi

- Compartimentari cu mai multe straturi

- Compartimentari neomogene.

Calcularea indicelui de evaluare a izolarii la zgomot aerian si a corectiilor spectrale ale
peretilor de compartimentare si ale pardoselilor sunt efectuate conform standardului SR
EN ISO 717-1 si SR EN ISO 717-2.

Calculul indicelui de izolare la zgomot de impact, normalizat, al corectiilor spectrale a
pardoselilor, precum si al indicelui de imbunatatire a izolarii la zgomot de impact este
efectuat conform standardului SR EN ISO 717 -2.

Parametrii obtinuti pentru izolarea fonica reprezinta evaluarea valorilor parametrilor care ar
putea fi obtinuti prin masuratori in cadrul laboratoarelor cu propagare colaterala neglijabila
(fara cai colaterale). Indexul de atenuare acustica depinde de modalitatea in care este
realizata structura reala.

in functie de categoria cladirii si tipul structurii ce se verifica, caracteristicile de izolare
fonica a structurii sunt evaluate in conformitate cu standardul STAS 6156 — 86.

Programul este destinat inginerilor de proiect care trebuie sa evalueze nivelurile de izolare
fonica a diverselor structuri. Desi rezultatele obtinute in acest fel nu pot inlocui un raport
complex de izolare fonica executat de catre un consultant cu experientad in acustica,
acestea pot fi utilizate ca instructiuni de proiectare si indicatii pentru pregatirea unui raport.
Programul este creat pentru a furniza asistentd in proiectare si nu este destinat
comercializarii. Proprietarul programului, URSA Slovenija d.o.0 nu garanteaza si nu este
responsabil pentru corectitudinea calculatiei.

Cerinte tehnice:

Sisteme de operare: Windows 2000 Service Pack 3, Windows Server 2003; Windows XP
Service Pack 2.

Software necesar:
= Microsoft .NET Framework Version 2.0 (x86),
= Windows Installer 3.0 (se recomanda Windows Installer 3.1)
= Adobe Reader,
= |E 5.01 sau mai nou.
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Spatiu necesar pe harddisc:
= In cazul in care niciunul dintre software-urile mentionate mai sus nu sunt instalate
pe computer, sunt necesari 300 MB.
= In caz contrar sunt necesari 20 MB.

Pentru o operare normala a programului:
=  Windows XP Service Pack 2,
= 512 MB RAM
= se recomanda un card grafic cu o rezolutie de 800x600.

Actualizarea programului:

Programul este dezvoltat si ajustat pentru a fi compatibil cu cerintele si nevoile utilizatorilor
si pentru conformarea cu modificarile standard. Ultima versiune din program este
permanent disponibila pentru descarcare gratuita pe website-ul nostru www.ursa.ro Toate
sugestiile, comentariile si intrebarile referitoare la programul URSA Acoustics SREN 1.0
pot fi expediate pe e-mail, ceea ce va contribui la imbunatatirea fiecarei versiuni gi la
adaptarea mai buna a acesteia la lucrarile inginerilor de proiecte, pentru care va multumim
anticipat.

Contact:

URSA Romania srl

com Astileu nr 236, jud Bihor

Tel: 004 0372 738 785

e-mail: assistance.romania@uralita.com
WWW.Ursa.ro
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Baze teoretice

Scopul acusticii cladirilor este sa furnizeze materializarea minim necesara pentru o
structura, prin urmarirea diverselor cai de propagare a zgomotului prin structura, de la
sursa pana la receptorul zgomotului, asa incat se furnizeze protectia fonica in conformitate
cu standardele sau solicitarile.

Din punct de vedere fizic, sunetul se produce in doua moduri: prin aer si prin punerea in
stare de excitatie a materialului solid (de constructie). De aceea, in acustica cladirilor
sunetul este clasificat ca aerian si structural. Pentru a stabili efectul unei element de
constructie al cladirii asupra izolarii intre doua camere, sunt introdusi urmatorii termeni:
indicele de atenuare acustica pentru izolarea la zgomot aerian si nivelul normalizat al
zgomotului de impact, care reprezinta nivelul impactului mecanic transmis prin elementul
despartitor.

Indexul de atenuare acustica R, este masurat in decibeli si este definit ca logaritmul
inversului coeficientului de transmisie T (T este raportul dintre energia sunetului transmisa
printr-un perete si energia totala a sunetului care a ajuns la el):

R=1DIDg%[dB]

Nivelul normalizat al zgomotului de impact se obtine prin masurarea nivelului de zgomot L,
in camera de dedesubt, in timp ce se excita pardoseala din camera de sus, cu un
dispozitiv de lovire (ale carui ciocane lovesc cu o frecventa de 10Hz in conformitate cu
standardul SR EN ISO 140 - 6), si prin corectarea valorilor masurate (tinand cont de faptul
ca nivelzul normalizat al zgomotului de impact este calculat pentru o absorbtie de referinta
de 10m"):

A
L., =L+10log—[dB].
: 9= [dB]
A reprezinta absorbtia in camera de receptie in care se fac masurarile.

Valorile mai sus mentionate sunt prezentate in conformitate cu standardele SR EN ISO
717-1 si SR EN ISO 717-2. Valorile prezentate in benzi de treime de octava sunt cuprinse
intre 100 Hz - 3150 Hz. Avand in vedere faptul ca valorile in functie de frecventa nu sunt
intotdeauna semnificative pentru calitatea izolarii fonice pentru diferite elemente
despartitoare, standardele SR EN ISO 717-1 si SR EN ISO 717-2 definesc o procedura
pentru stabilirea unei valori unice in decibeli, care reprezinta valoarea ponderata.

Pentru stabilirea indicelui de evaluare a izolarii la zgomot aerian Ry, cu ajutorul standardul
SR EN ISO 717-1, a fost definita o curba standard care are valoare de 52dB la 500 Hz.
Curba se translateaza cu un numar intreg de decibeli pana cand suma abaterilor
defavorabile la masurarea in treimi de octava este cea mai mare, dar mai mica de 32dB.
Abaterea este considerata defavorabila la o anumita frecventa in cazul in care rezultatul
masurarii este mai mic decat valoarea de referinta. Valoarea in dB a curbei de referinta la
500 Hz reprezinta indicele de evaluare a izolarii la zgomot aerian Ry,.
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Pentru a lua in considerare spectrele diverselor surse de zgomot, se introduc in standardul
SR EN ISO 717-1 factorii de corectie spectrala: C (zgomot roz) si Ci (zgomot trafic). C and
Ct sunt calculate conform relatiei de mai jos:

15 o)
C=-10log> 10°I-RID) _ R [dB],

=1

Unde valorile C(f(i)) sunt valorile in benzi de treime de octava corespunzatoare spectrele
date in standardul SR EN ISO 717-1 si valorile R(f(i)) in banda de treime de octava ale
indicelui de atenuare acustica.

Pentru determinarea indicelui de izolare la zgomot de impact, normalizat L, standardul
SR EN ISO 717-2 a fost definita o curba standard care are valoare de 60 dB la 500 Hz.
Curba se translateaza cu un numar intreg de decibeli pana cand suma abaterilor
defavorabile la masurarea in treimi de octava este cea mai mare, dar mai mica de 32dB.
Abaterea este considerata defavorabila la o anumita frecventa in cazul in care rezultatul
masurarii depaseste valoarea de referinta. Valoarea in dB a curbei de referinta la 500 Hz
reprezinta indicele de izolare la zgomot de impact, normalizat L, .

Pentru a tine seama de varfurile de nivel la frecvente joase, ce pot aparea in cazul
planseelor cu grinzi de lemn, precum si de comportarea planseelor brote din beton, este
introdus factorul de corectie spectrala C1, care este calculat utilizand relatia:

C,=3 L, (f(i))-15-1L,, [dB]

L[a

in care Ly(f(i)) sunt valori normalizate ale nivelului de zgomot de impact in benzi de treime
de octava, pana la frecventa de 2500 Hz.

Standardul SR EN ISO 717-2 defineste valorile nivelului zgomotului de impact, normalizat,
in benzi de treime de octava pentru planseul de referinta (placa din beton omogen in
conformitate cu standardul SR EN ISO 140-6) si procedura pentru obtinerea imbunatatirii
izolarii la zgomot de impact AL,, datorate pardoselii. Astfel, aceasta valoare este obtinuta
ca fiind diferenta dintre nivelul zgomotului de impact al planseului de referinta fara
pardoseala si nivelul zgomotului de impact al planseului de referinta cu pardoseala testata.

In standardul STAS 6156-86 sunt precizate cerintele minime de izolare intre spatii cu
functiuni diferite, pentru diverse tipuri de cladiri (rezidentiale, birouri, hoteluri, restaurante,
scoli, spitale etc).
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Utilizarea programului
Ecranul de pornire program

In ecranul de pornire a programului URSA Acoustics (Foto 1), exista meniul principal al
programului si cateva iconite care sunt scurtaturi catre elementele meniului principal. Tn
afara de acest lucru, in coltul din dreapta sus este un logo URSA — un click pe logo va va
duce la prezentarea web a URSA.

) URSA — Acoustics

Proiecke  Baze  Ajubor

»R
URsa
uralita

Foto 1

in submeniul ,Proiecte” din meniul principal sunt urmatoarele optiuni:

-Proiect nou

Aceasta optiune va porni un proiect nou. Lucrul la un proiect este descris in capitolul
urmator

-Proiectele mele

Se deschide o noua fereastra cu lista proiectelor existente. Acolo puteti deschide un
proiect, crea unul nou, copia sau sterge unele dintre proiectele existente sau sa le arhivati
(dezarhivati). Lucrul la un proiect este descris in capitolul urmator.
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- Importare proiect
Aceasta optiune este utilizatd pentru deschiderea unui proiect din orice locatie. Poate fi
adaugata la ,proiectele mele” (utilizadnd optiunea ,Salvare” proiect).
- Deschideti ultimul proiect
Aceasta optiune deschide proiectul la care s-a lucrat ultima data.

- Salvati proiectul curent

Aceasta optiune este utilizata pentru a salva proiectele active. Trebuie introdus numele
proiectului si proiectul se va muta in ,Proiectele mele”. Aceasta optiune este de
asemenea utilizata pentru exportarea proiectelor pentru ca este posibila salvarea
proiectelor curente in orice locatie (de exemplu memory stick)

- Arhiveaza tot

Aceasta optiune permite arhivarea intr-un singur figier a tuturor informatiilor utilizatorului
legate de programul URSA Acoustics (mai exact, arhiva include toate proiectele din lista
.proiectele mele”, baza de date cu materiale si baza de date cu structuri, in timp ce
aplicatia in sine nu este inclusa in arhiva). Dupa selectarea acestei optiuni, locatia si
numele arhivei ce va fi creata trebuie selectate. Arhivarea de date poate fi utilizata pentru
a face BACKUP sau pentru transferarea tuturor informatiilor legate de URSA Acoustics de
la un computer la celdlalt. in cazul in care sunt mai multi utilizatori definiti de Windows
(USERS), aceasta optiune poate fi utilizata pentru transferarea datelor legate de URSA
Acoustics (care se afla in dosarul Windows numit My Documents - Documentele mele) de
la un utilizator la celalalt.

- Dezarhivare

Aceasta optiune este utilizata pentru a dezarhiva arhiva creata utilizand optiunea ,”. Este
important de luat in considerare ca prin activarea acestei optiuni toate datele existente se
pierd pentru ca sunt inlocuite cu datele din arhiva! Dupa selectarea acestei optiuni trebuie
alese locatia si numele arhivei unde sunt localizate informatiile.

- legire
Aceasta optiune este utilizata pentru iegirea din program.

Submeniul ,Baze de date" din meniul principal are urmatoarele optiuni:

-Materiale
Aceasta optiune deschide fereastra pentru a lucra in baza de date cu materiale. Lucrul la
baza de date va fi explicat in alt capitol.

- Structuri
Aceasta optiune deschide fereastra pentru a lucra in baza de date cu structuri. Lucrul la
baza de date va fi explicat in alt capitol.

- Setarea bazelor implicite

Prin selectarea acestei optiuni este posibil ca in bazele de date cu materiale si structuri sa
se revina la valorile initiale. Este important de stiut ca aceasta operatie sterge toate
modificarile din bazele de date, inclusiv toate materialele si structurile nou intrate.

- Vizualizare standarde (SR EN)

Prin selectarea acestei optiuni se poate vizualiza tabelul din cadrul standardului STAS
6156-86 in care sunt prezentate criterile pentru Ry si L.y in functie de destinatia
elementului despartitor.
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Submeniul ,Help" din meniul principal are urmatoarele optiuni:

- Manual
Aceasta optiune deschide manualul de utilizare.

- Versiune
Aceasta optiune ofera date de baza despre versiunea activa a aplicatiei URSA Acoustics.

Noté generala: Pentru un mare numar de optiuni si subiecte puteti beneficia de asistenta
rapida (reminder) prin plasarea sagetii mouse-ului pe acestea o perioada.

Fereastra pentru vizualizare proiect
Lucrul la un proiect se incepe prin selectarea optiunii ,Deschidere proiect”, care deschide
un proiect salvat separat sau prin crearea unui nou proiect utilizadnd optiunea ,proiect

nou .

4 Proiect: Demo proiect il

Informatii generale ale proiectului I Comentariil structuril

Mume proiect:
|PROIECT DEMO

Mumar proiect: Firma:

[ JURSA Romania sl
Inginer responzabil: Calcule efectuate de:
Iing Florin Petrescu Iteh. Cosgrmin Blaga

| rwestitar Orag / adresa:
IUHSA Romania sl IBucuresti

Obigchiv:

| Cladire birouri P+10

Adresa / oras:

IBucuresti

Oras: Data:
|Bucuresti Jiutie 2008
Liplica Inainte =»
lesire Salvare...
Foto 2

in ambele cazuri fereastra cu datele de baza ale proiectului ce pot fi actualizate este
deschisa (foto 2). Un click pe "Structuri" sau un click pe butonul “Inainte>>“ va trimite la
sectiunea lucru cu structuri. Foto 3 prezinta sectiunea de lucru cu structuri pentru un
proiect cu mai multe structuri. In acest tabel putem vedea numele structurii, tipul si, daca
se calculeaza, valorile Rw si Lnw (valoarea Lnw poate exista doar pentru plansee). In
cazul in care oricare dintre aceste numere sunt scrise cu rosu inseamna ca, in cazul
acestui parametru, nu sunt indeplinite criteriile standardului STAS 6156-86.
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~§Proiect: Proiect nou _ IEIEI

Informatii generale ale ploiectuluil Comentarii  Structuri I

Mume structura Tip structura R L
perete comp tip 1 Perete de compartimentare 44 Disehfitzne .
perete comp tip 2 Perete de compartimentare 42
planzeu Planzeu o5 36 Tiparire tat...
*
Copiere

Sterge structura

Adaugare la baza

Deschidere baza...

<< Inapoi

lesire Salvare...

Foto 3
In partea din stdnga exista urmatoarele optiuni:

- Structura noua
Aceasta optiune este disponibild atunci cand se selecteaza un rand gol (cu mouse-ul) in
tabelul cu structuri. Aceasta optiune creeaza o structura noua si o deschide in fereastra de
vizualizare a structurii (care va fi descrisa in capitolul urmator).

- Deschide
Aceasta optiune este disponibilda cand se selecteaza una dintre structurile din tabel. Prin
selectarea acestei optiuni, se deschide structura selectatd in fereastra de vizualizare a
structurii. Un dublu click pe o constructie va activa de asemenea aceasta optiune.

- Tipareste tot
Aceasta optiune tipareste intregul proiect, adica datele de proiect, structurile de proiect si
comentariile.

Nota: Imprimarea este optimizatda pentru dimensiunea de hértie A4. Se recomanda
selectarea imprimantei si dimensiunea hartiei (A4) din "Imprimante si Faxuri" din Control
Panel.

- Copiere
Aceasta optiune copiaza structura selectatd. Numele copiei structurii trebuie sa fie
specificat in avans.

- Sterge structura
Aceasta optiune sterge structurile selectate din proiect.
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- Adaugare la baza de date
Aceasta optiune este utilizatd pentru salvarea structurii selectate in baza de date cu
structuri, acolo unde va fi pastrata structura, independent de proiectul in lucru in care a fost
salvata. Structurile care sunt salvate in acest mod pot fi introduse in orice alt proiect sau
chiar utilizate ca straturi pentru alte structuri. Baza de date a structurilor va fi descrisa in alt
capitol.

- Deschide baza de date
Aceasta optiune deschide baza de date de structuri, de unde o structura poate fi selectata si
importata (adaugata) la proiect.

- TInapoi
Aceasta optiune va trimite inapoi la informatiile de baza ale proiectului.

Pagina cu informatiile de baz& pentru proiect si pagina cu lista de structuri au ambele
optiunile "legire" si "Salvare". Optiunea ,legire" inchide proiectul in timp ce optiunea
.Salvare” salveaza schimbarile la proiect.

Fereastra Vizualizare structura
Figura 4 prezinta fereastra vizualizare structura.

in coltul din stédnga sus al ferestrei este un cdmp unde numele structurii poate fi inregistrat
sau modificat.

Mai jos este o sectiune rectangulard pentru clasificarea structurii in conformitate cu
standardul STAS 6156-86 . Optiunile ,Categoria de obiect" si "Destinatia partitiei" sunt
utilizate pentru a selecta scopul exact al structurii date. in cAmpul de deasupra va apéarea
imediat valoarea in decibeli. Valoarea prezinta criteriul STAS 6156-86 pentru indicele de
evaluare a izolarii la zgomot aerian, masurat (Rw) pe care structura cu o anumita destinatie
trebuie sa il indeplineascé, in conformitate cu standardul. In cazul in care se selecteaza
vizualizarea zgomotului de impact (vezi mai jos), va aparea criterul pentru nivelul normalizat
al zgomotului de impact (Lnw).

In partea de sus a ferestrei exista o sectiune pentru selectarea tipului de structura. Acolo
trebuie sa selectati daca structura este perete de compartimentare (partitionare verticala)
sau planseu. Modificarea in tipul de structura duce la o schimbare corespunzatoare in poza
cu structura tip prezentata sub sectiunea de clasificare a partitionarii, dpdv al destinatiei,
conform standardului STAS 6156-86.
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qperete comp bip 1 |

Mume structura Tip structura:
Iperete comp tip 1 IPerete de compartimentare j € Zoomot de impact ¢ Zgomat aerian
Categoria IS0 a partitionari
I 51 dB | Rw=48(-3,-9]d8 MU CORESFUNDE
Categoria obiectivului: i i
Cl5din de birowr j f[H:] ‘ RldB] Indice de atenuare acustica [dB]
Functia partitie: 96 100
biroun cu activitate intelectuals - biroun de lucucu = 195 45 95
an
160 289 g5
™~ | 34 80
\\ 75
\\ 250 421 70
", G5
Sy il 457
™ 60
400 431 ]
. 50 | 518 =l
. : 45
N : \\\ B30 | 532 40
9 [
N . a0 | 538 £
S, i 30
=Y 1000 | 548 75
1250 | 544 a0
e 15
escrierea 1 1600 531
i Analizare... 10
2000 | 508 5
g el e 100 200 400 810 1600 3150
Frecventa [Hz]
lezire Salvare siiesire 50 479
Foto 4

In cazul in care se selecteaza tipul de structura planseu, in coltul din dreapta sus al ferestrei
se activeaza selectarea intre zgomotul de impact si cel aerian (aceasta clasificare a fost
discutata in introducerea teoreticd). n acest fel puteti alege daca rezultatele prezentate (in
grafic si tabelul de mai jos) se refera la zgomotul de impact sau la zgomotul aerian.

In partea dreapta a ferestrei se afla un tabel si un grafic cu rezultatele calculelor.
(preconditia este specificarea straturilor din structura si efectuarea unui calcul. Discutia
asupra acestui subiect urmeaza in textul urmétor). Tn cazul in care zgomotul aerian este
selectat in coltul din dreapta, graficul si tabelul prezinta variatia indicelui de atenuare
acustica in functie de frecventa, iar daca se selecteaza zgomotul de impact, graficul si
tabelul prezintd variatia nivelului zgomotului de impact in functie de frecventa. Deasupra
graficului este prezentata valoarea indicelui de evaluare a izolarii acustice la zgomot aerian
(Rw) sau, in cazul zgomotului de impact, este prezentat indicele de izolare la zgomot de
impact, normalizat (Lnw). Dupa cum aceste valori satisfac criteriile definite de standardul
STAS 6156-86 sau nu, langd ele va apdrea marcajul "SATISFACATOR" sau
"NESATISFACATOR". Factorii de corectie spectrala C si Ctr sunt prezentati in paranteze
langa indicele de evaluare a izolarii acustice la zgomot aerian Rw (explicat in introducerea
teoretica). Corectia spectrala C1 si indicele de imbunatatire a izolarii la zgomotul de impact
ALw pentru pardoseal sunt prezentate in paranteza langa indicele de izolare la zgomot de
impact, normalizat Lnw.

In coltul din dreapta jos al ferestrei sunt cateva optiuni. Optiunea ,Descrierea structurii”
deschide o fereastra in care este specificatd compozitia structurii. Modalitatea de intrare in
compozitia structurii va fi explicatéd in capitolul urmator. in loc de a face click pe butonul
,Descrierea structurii’ aveti posibilitatea de a face click pe poza tipului de structura - avand
acelasi rezultat. Butonul ,Calculeaza” initiaza calcularea parametrilor de sunet si
modalitatea de prezentare in grafic / tabel in conformitate cu compozitia specificata a
structurii. Optiunea ,Tiparire" este utilizatd pentru a transfera rezultatele legate de aceasta
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structura la imprimanta (rezultatele pot fi pre vizualizate in "pre vizualizare tiparire”).
Optiunea ,Aplica schimbari” este utilizata pentru aplicarea modificarilor facute proiectului
in aceasta fereastra. (Este echivalentul butonului standard "Aplicare" din casutele de dialog
de Windows. Aceasta optiune nu va salva modificarile pe un disc - acest lucru este efectuat
prin optiunea "Salvare" din fereastra proiectului). Optiunile ,Aplicare modificari si iesire”
si ,lesire” sunt utilizate pentru a inchide fereastra de vizualizare a structurii sau anularea
oricaror modificari ale structurii.

Nota: Pentru a aplica modificarile facute in aceasta fereastra (numele structurii, categoria,
scopul) in timp ce listati structura, apasati butonul ,Aplica modificare"

Fereastra Specificatia compozitiei structurii

x
- Gtrat 1 STRAT 1 numarul de straturi:1 I Contact direct
- Gol
o Chrat 2 Tip: I aterial: dm] | d1[m] 1 [m] 12 [m]
strat omogen j placa gips-carton 0025 0.00 0.00 0.00
<Alege tipul stratuluiz 000 0.00 0.ao 0.00

Imbiriare:
55 Copy o Faste | = Punctudla
Tip de inbinare: k= | 0OE m=| OE m

= Liniara

(.13 0.0125 m . o
{11y 0.0750 m Iprofile metalice ﬂ Dimenziuni 0.1« ID.DE m2|
(13 0.0250 m

Pre-vizualizare straturi

k.

lezire

Foto 5

Figura 5 prezinta fereastra cu specificatia compozitiei structurii, ce poate fi deschisa din
fereastra de vizualizare a structurii prin apasarea butonului ,Descrierea structurii’.
Aceasta fereastra este utilizata pentru a intra in straturile de structura.

O structura poate fi compusa din cateva straturi si straturile pot fi compuse din cateva
substraturi. In ultimul capitol se va discuta cum se clasificd o structurd reald in
conformitate cu straturile si sub-straturile din situatii concrete.

Structurile de compartimentare au straturile ,Strat 1” si ,Strat 2” intre care se afla un strat
numit "Umplutura” (prescurtarea de la "material fonoabsorbant"). ,Stratul 1” si ,Stratul 2”
pot fi compuse numai din materiale solide, asa-numite "materiale de constructii" in timp ce
"Umplutura" trebuie sa fie compus din materiale poroase (clasificarea materialelor
conform acestor categorii trebuie mentionata in sectiunea referitoare la baza de date de
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materiale). Cele doua straturi sunt conectate prin profile metalice sau din lemn. Un perete
poate fi compus din doua sau trei straturi (,Strat 1” — ,Umplutura” — ,Strat 2”), sau dintr-
un singur strat ("Strat 1”).

Structurile de planseu pot avea chiar cinci straturi (de sus in jos): ,Pardoseala”- ,,Strat
elastic”-,,Planseu”-,Umplutura”-,Tavan suspendat”. in timp ce "Pardoseala",
"Planseu" si "Tavan suspendat" trebuie sa fie compuse din "materiale de constructii’,
"Stratul elastic" trebuie sa fie compus din ,materiale elastice" iar ,Umpluturd” din
materiale poroase (este posibil ca unele dintre aceste materiale disponibile, datorita
caracteristicilor specifice, sa apartina mai multor clase in acelasi timp). Pardoseala si
tavanul pot fi prinse de planseu utilizand profile metalice sau din lemn. Structura planseului
poate avea una dintre urmatoarele combinatii de straturi: cinci straturi: ,Pardoseala’-
.Otrat elastic’-,Planseu’-,Umplutura”-"Tavan suspendat”; trei straturi: ,Pardoseala’-
.Otrat elastic’-,Planseu’”, trei straturi ,Planseu”,Umplutura’-"Tavan suspendat” sau un
singur strat ,Tavan”. Foto 6 este un exemplu de structura de planseu.

gplansevz x|
STRAT DE UZURA rumanl de straturi:2 v Contact direct
Tip: b aterial: d[m] | d1[m] 11 [m] 12 [m]
» ~ | parchet 0.03 0.00 0.00 0.00
strat omogen j beton usor 005 0.ao 0.00 0.00
<Alege tipul stratului> j 0.00 0.0 0.00 0.00

5 | mibinare
Alﬂ r\| E3 Copy | B Raste | % Punctuala

Tip de irbinare: k= | DE mw=| OE m
= Linjara
{113 0.0300 m _  —
0.2 0.0500 m Iprofile metalice j Dimensiuni 0.1 » ID.DE m2|
{113 0.0300 m o -
Ay 0.2000m Pre-vizualizare straturi
(I¥.Ay 04000 m
&) 00125 m
ak.
lezire
Foto 6

Fiecare dintre aceste straturi poate fi compus din cateva sub-straturi (cu exceptia
captuselii elastice, care are un singur strat). In cazul in care aceste sub-straturi sunt lipite
pe intreaga lor suprafatd, sunt considerate in contact ferm.

Stabilirea straturilor de structuri se face in felul urmator: in primul rand se selecteaza un
strat de separare din lista din coltul stdnga sus al ferestrei. Apoi, sub-straturile (unul sau
mai multe) ale acestui strat sunt definite in tabelul din partea superioara a ferestrei. Acest
lucru se face printr-un click pe una dintre urmatoarele optiuni in cAmpul ,Selectare tip"
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Compartimentare omogena — un substrat care consta dintr-un material omogen de o
anumita grosime (partitia poate fi vizualizata din fereastra "Forma partitiei" si este
prezentata in figura 7).

Structura - substratul este selectat din baza de date a structurilor. Aceasta optiune
este destinata indeosebi situatiilor in care parametrii materialului din substrat nu sunt
cunoscuti, dar sunt calculate experimental curbele indicilor de atenuare acustica ale
acestui sub-strat, introdus anterior ca structura in baza de date a structurilor (acest
lucru va fi discutat in sectiunea bazei de date cu structuri). Nota: in cazul in care
(sub)straturile sunt luate din baza de date de structuri, unele din corectiile de calcul pot
fi indisponibile, ceea ce poate influenta corectitudinea rezultatelor (de exemplu, in
cazul in care tipul de structura selectat este un substrat nu se poate efectua calcularea
exacta a conexiunilor de substrat).

Partitie neomogena a — substrat din material neomogen - foto 8.
Partitie neomogena b — substrat din material neomogen - foto 9.

Partitie neomogena b — substrat din material neomogen - foto 10.

S
d
O
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O] Ln
L d o - d -
oy
()
Foto 7 Foto 8

¥
fs

Foto 9 Foto 10
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Dupa selectarea tipului de substrat, se prezintd schita corespunzatoare in sectiunea
,Forma sectiunii”’. Daca se alege tipul ,structura” ca substrat, este necesara selectarea
unei structuri dorite din baza de date a structurilor. Acest lucru se face prin apasarea
butonului ,...." din cea de-a treia coloana a tabelului, (buton ce deschide baza de date cu
structuri), selectarea structurii dorite si exportarea prin apasarea butonului "export" (mai
multe detalii in sectiunea baza de date cu structuri). in cazul in care substratul nu este de
tip structura, urmatorul pas este selectarea tipului de material al substratului. Acest lucru
se face prin apasarea butonului ,..." din cea de-a treia coloana a tabelului (buton ce
deschide baza de date a materialelor, din care materialul va fi selectat — mai multe detalii
in sectiunea baza de date cu materiale). Dupa aceea trebuie introdusa grosimea
substratului in coloana ,d[m]”. in cazul in care se selecteazd un substrat neomogen,
trebuie introduse dimensiunile relevante dintre cele trei ,d1[m]”, ",11[m]", sau 12[m]” in
conformitate cu schita sectiunii neomogene prezentate in sectiunea ,Forma sectiunii’.
Dupa ce a fost introdus un substrat, un alt substrat poate fi introdus in urmatorul rand,
daca este necesar. in final, in cazul in care aceste substraturi sunt in contact ferm in strat,
va aparea un patrat cu ,contact ferm” in coltul din dreapta sus.

(Nota: Nu toate aceste optiuni pentru tipuri de straturi sunt disponibile pentru unele dintre
straturile de separatie).

NOTA: Toate dimensiunile sunt introduse in unitati SI, cu exceptia cazului in care se
specifica contrariul. Este de asemenea importanta verificarea daca sistemul de operare
Windows este setat pentru a accepta virgula sau punctul ca virgula zecimala.

In timp ce definim straturile de structuri, se traseaza o schita secventiala pentru straturi si
pentru substraturi in coltul din stdnga jos al ecranului. Straturile sunt marcate cu numere
romane, in timp ce substraturile au numere arabe.

In cazul in care, in structurd, existd un strat de umplutura, trebuie introduse informatiile
corespunzatoare straturilor intre care se afla acesta. Informatile sunt introduse in
sectiunea "Imbinari”. in cazul in care se obtine o imbinare fermé prin lipirea straturilor pe
structura, trebuie selectata conexiunea liniara. in cazul in care imbinarea fermé dintre cele
doua straturi este realizata prin suruburi sau alte imbinari punctuale, trebuie selectata o
conexiune in puncte (de exemplu prinderea cu suruburi a placilor de gips-carton in profilul
metalic). Tn ambele cazuri, distanta caracteristica intre imbinari de-a lungul axei x si y
este introdusa in campurile Ix si ly (in cazul in care imbinarile sunt plasate de-a lungul
unei singure axe, de exemplu, profilele metalice sunt numai verticale, pentru valoarea Ix -
adica |, o valoare suficient de mare trebuie |asate de-a lungul altei axe - de exemplu 9
metri). Suprafata efectiva de contact dintre cele doua straturi este introdusa in campurile
de dimensiuni - latimea x inaltimea (in cazul imbinarilor cu structura metalica aceasta
valoare nu influenteaza calculul). in campul tipului de legatura trebuie selectata una dintre
imbinarile de straturi existente.

Dupa finalizarea specificatiei ,straturile structurii” apasati butonul ,iegire” De asemenea,
in orice moment in timpul introducerii straturilor se pot salva modificarile prin apasarea pe
butonul "ok".
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Baza de date a materialelor

Caracteristicile materialelor sunt introduse in baza de date a materialelor. Materialele sunt
clasificate ca: de constructie, poroase si elastice. Stratul "umplutura" poate consta numai
din materiale poroase, "stratul elastic" numai din materiale elastice, iar alte straturi din
materiale de constructie. Parametrii de material relevanti pentru calcul depinde de clasa
de material.

Materiale noi pot fi adaugate la baza de date, materiale pot fi sterse si parametrii ai
materialelor deja existente pot fi actualizati. in cazul in care selectati un material din baza
de date si apoi dati click pe ,material nou", vor aparea parametrii materialului selectat in
campurile respective - introduceti doar un nume nou pentru a crea un nou material cu
aceeasi parametrii ca cel precedent (este folositor la adaugarea de materiale noi, atunci
cand parametrii difera foarte putin; aceasta procedura trebuie de asemenea utilizata la
schimbarea numelor materialelor - in acest caz, materialul cu numele vechi trebuie sters).

in baza de date a materialelor, in cadrul categoriei material poros, ar trebui sa existe un
material numit ,aer” care are parametrii aerului si este utilizat pentru marcarea straturilor
intermediare de aer. Numele acestui material nu trebuie nici schimbat nici sters.

NOTA: Structurile salvate pastreaza valorile parametrilor pe care le are un material in
momentul generarii unei structuri. Acest lucru permite proiectului sa fie independent de
baza de date a materialelor si sa fie expediat altui utilizator care are o baza de date diferita
(sau unui utilizator care nu are standardele de material utilizate in acest proiect). Pe de
alta parte, o schimbare a parametrilor unui material introdusi in baza de materiale nu va
influenta direct proiectele si nici structura din baza de date de structuri in care este retinut
materialul. In cazul in care dorim ca schimbarea din parametrii materialului actualizat sa
influenteze structura salvata, aceasta structura ar trebui deschisa si materialul reselectat
in toate campurile unde apare.

Baza de date a structurilor

Baza de date a structurilor este utilizata pentru a desemna anumite structuri prin tabelul
curbelor de izolare masurate; adica tabelul nivelului de zgomotului de impact. Structurile
sunt clasificate in functie de masa aproximativa pe unitate de suprafatad. Structurile cu
masa de suprafata de pana la 100 kg/m”2 (care corespunde gips-cartonului sau BCA-ului
cu grosimea de 10 cm, sau betonului cu grosimea de aproximativ 5 cm) trebuie clasificate
ca ugoare, in timp ce unele cu masa de suprafata mai mare ca masive. Aceasta clasificare
este importanta pentru calculul ulterior.

De asemenea structurile create si calculate in program pot fi adunate in baza de date a
structurilor. Acest lucru permite acestor structuri sa fie importate in cadrul altui proiect sau
sa fie utilizate ca intreg ca un substrat in alta structura.

in termeni de organizare, aceastd baz& de date este similard bazei de date a materialelor,
desi are caracteristici specifice proprii.

Pentru a introduce o structura sub forma tabelara (in conformitate cu raportul de incercare)
dati click pe ,Adaugare”. In campul dat, introduceti numele structurii gi apoi selectati
categoria - ugoara sau masiva. Apoi selectati din lista din stadnga structura al carei nume a
fost introdus si adaugati tabelul pentru nivelul zgomotului de impact (in cazul in care nu
exista informatii pentru zgomotul de impact, sariti peste aceasta etapa). in coltul din
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stdnga jos selectati ,sunet aerian” i copiati tabelul corespunzator cu indicii de atenuare
acustica. Odata ce structura a fost introdusa, apasati pe butonul ,Salvare”. Graficul pentru
indicii de atenuare acustica si curba de referintd corespunzatoare apar pe ecran.

Din baza de date a structurilor, independent de un proiect specific, toate structurile salvate
pot fi actualizare, precum si cele calculate din program. Pentru a face acest lucru,
selectati o structura, apasati butonul ,Modificare...” si structura se va deschide in
fereastra de vizualizare a structurii (foto 4). In cazul in care structura este introdusa
tabelar, numai valorile tabelare pot fi modificate in acest moment (pentru modificarile
aplicare graficului, click pe "Salvare modificari’ si apoi ,Calculare”) si, daca structura
este introdusa implicit, se va permite o actualizare implicita a acesteia. In ambele cazuri,
modul de utilizare a structurii poate fi specificat si se poate verifica daca structura
corespunde cu normele prevazute de standard. Structura selectata se poate de

asemenea tipari.

NOTA:

Produsele marcate cu * la sfarsitul numelui sunt fabricate special pentru montajul in peretii
de compartimentare si au latimi modulare standard. URSA recomanda folosirea acestor
materialee in peretii de compartimentare uzuali.

URSA VF URSA TWF FONO| URSA LHF-2 | URSA VL-20

Conductibilitatea termica ap [(WimK] 0,040 0,040 0,040 0,040
Clasificarea la foc A1 {incombustibild) Al Al Al Al
Rezistenta la circulatia aerului =5 =i =5 =5
Stabilitatea dimensional3 [EM 1604] da da da da
Rezistenta la difuzia vaporilor de apa m[ -] 1 1 1 1

MW-EN-13162-T2 MW-EN-13162-T2 MW-EN-13162-T1 MW-EN-13162-T3

Clasificarea dupa sisternul EN 13162 DS(T4+)-MU1-AFS DS(T+-MU1-AF5 DS(T+)-MU1 DS(T+)-MU1T-AFS

mm--mm

Latlmea [mm] 2600 2625 2625 2600 2x625

VF Lungimea [mm] 12000 12000 8000 8000 6000 6000
Suprafata/rolda  [md) 1440 1500 960 1000 720 7,50

Latimea [mm] w600 24625 2x600  2x625 2%600  2x625

TWF FONO Lungimea [mm] 14000 14000 9000 9000 7000 7000
Suprafata/rola  [m?] 16,80 17,50 1080 1,25 840 875

Litimea [y 2600 2625 2600 2x625 2x600  2x625

LHF2 Lungimea [mm] 12000 12000 8000 8000 6000 6000
Suprafata/rola  [m?] 1440 15,00 960 1000 720 7,50

Latimea [Mml 2,600 2625  2x600 2625 24600  2x625

VL-20 Lungimea [mm] 1200 1200 1200 1200 1200 1200
Suprafata /pachet [?) 10,08 1050 648 675 504 525

NOU -
MAI 2008

Prin instalarea acestor produse in peretii interiori puteti obtine nivelurile de izolare acustica
ce sunt prescrise in mod uzual pentru compartimentarile in cladiri. In cazul in care cerintele
de izolare acustica sunt mai mari, pot fi utilizate produsele URSA HF-HL si URSA HF-HL-1
, URSA HF-HL-2 .
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Pentru aplicatiile tip tavan suspendat URSA recomanda urmatoarele produse:

Tavane cu montare uscata URSA LHF-2

Pt Saltea Rolatosre comgrimatd in mle, suosuslinuid
o Corducttilitste termich duph BN X 6 = 0,080 Wiknk Sy
Clasa de incombustbiitae A1 dupl EN 13531-1 T—
Wata de sticld URSA este un matenal izolator tenmic 50 fonde excep- Rezisten|a la drculafa seruui = 5 kPa=sin dupd BN 29053
| pentre tasane oumontare uscats. Acestea pot fi executate
muﬁm meduri: #et Grosimes o ﬂ‘:;l'r‘ c e ”"':"
- structurd metalich uyoard cu placare e gips-carton (vez imagi- raminall s
nea de mal jos) il
- construce metalicd usoard rasteratd ou umphubun 50 18,00
- stratur inte e perforate 75 unm um 1440 345 60
- aﬁlmcpe Ehﬁ?wuiat suplm entar 100 7500 1209 9,0 259,30
Izolatia URSA In semenea ssteme joacs rolul izolafiel termice, *104a a0 1200 840 201,50
acustice, a amartizoruiul de zgomot § protectie Impotriva incen- 120 s 1200 720 e A1
dilor, In camul tavanuiul fals al acopengul trabuie 54 acorddm 140 5000 1200 6,00 12400
atentie la utiizarea adecvatd 5l la montarea corespunzitoars a 1%a 4530 1200 5.4 129,60
folial barerd de vapor sau a folel frind de vapor. 180 4500 1200 5,40 129,50
L] Ealua] 1200 480 11520
4 200 2500 1200 420 100,80
@ URSA HFHL

Pl izalatoane, imperme sbile

Conductibilitate termich dupd BN 131623 o = 0,040 Wikl
Clasa de incombusthiitae A1 dupd BN 135311

Reristents b droulalia seruluc r = 5P i dupd BN 29053

.
e R T itatea Carmtiiates
1 ptpﬂhﬂ p:p?iﬂ
-

!

o 1250 150,00
1250 90,00
1:1:1 1250 &0 3 15 75,00

Deasemenea, si alte produse URSA pot fi foarte eficiente in aceste aplicatii, dar o
consultare prealabila a serviciului de asistenta tehnica URSA este recomandata.

Aplicarea programului in cazuri reale

in aceasta sectiune vom discuta clasificarea unei structuri reale in straturi si substraturi;
adica modalitatea in care se aplica programul in situatii reale pentru calcularea izolarii
acustice. Calcularea se poate face utilizand una sau mai multe abordari posibile.

Prima abordare este prezentarea unei structuri intregi ca partitie uniforma. Apoi este
definita ca ,partitie multistrat’ prin aranjarea substraturilor in conformitate cu structura
data. Fiecare structura de partitionare poate fi executata astfel daca substraturile exista in
baza de date a materialelor din categoria "materiale de constructie". In cazul unui perete
de compartimentare, structura este stratul ,Strat1”. In cazului unei structuri de planseu,
structura este ca strat ,Planseu”.

Totusi, aceste abordari simplificate nu iau in considerare efectele specifice ale materialelor
poroase si elastice asupra izolarii sunetului. Din aceasta cauza indicele de atenuare
acustica calculat astfel poate fi semnificativ mai scazut decat cel real. Pe de alta parte, se
poate astepta ca indicele de atenuare acustica a sunetului din structura, masurat intr-o
situatie reala, sa nu fie mai mic decéat indicele de atenuare acustica calculat in acest mod
(desigur, presupunand ca parametrii introdusi pentru material corespund valorilor reale si
ca lucrarile de constructie sunt efectuate corect, in conformitate cu standardele). in cele
mai multe cazuri, se considera ca in acest mod se calculeaza un indice minim (,garantat”)
de atenuare acustica (adica in cazul zgomotului de impact, valoarea maxima) si, daca
valoarea calculata in acest fel satisface criteriile reglementate de standard, este aproape
sigur ca structura reala va indeplini de asemenea aceste criterii.

in cazul in care dorim ca programul sa ia in considerare efectele speciale ale materialelor
poroase (umplutura cu rol de fonoabsorbant) in cadrul structurii, pentru cresterea indicelui
total de atenuare acustica, structura trebuie vazuta ca "partitie dubla” compusa din doua
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captuseli (,Strat1” si ,Strat2”), care inconjoara materialul de umplutura cu rol de
fonoabsorbtie dintre ele (evident, daca acest lucru corespunde cu configuratia reala a
structurii). Cele doua placari care delimiteaza stratul de aer interior (cu sau fara umplutura
cu rol de fonoabsorbtie a sunetului) constau in materiale din categoria ,materiale de
constructii” si pot avea mai multe substraturi. Stratul de fonoabsorbtie poate fi compus din
mai multe materiale de substrat din categoria ,materiale poroase”, categorie ce include si
aerul ca material (cea mai frecventa este combinatia de strat de aer —strat de vata
minerala). Astfel de configuratii trebuie s& aiba un mecanism care sa garanteze ca aceste
.panouri’ sunt conectate (de ex, cele doua panouri pot fi un tavan suspendat si planseul).
Acest tip de relatie este descris in sectiunea ,Relatie”. Placile de gips-carton pe profile
metalice cu vata minerala in interior constituie un exemplu standard de configuratie ,,Strat
1” — ,,Umplutura” - ,,Strat 2”. Pe de alta parte, in cazul in care spatiul de aer nu este
umplut uniform cu umplutura fonoabsorbanta (de exemplu, vata minerala este lipita
complet de un perete si placata cu gips-carton pe cealalta parte), se recomanda structura-
partitie cu un singur strat.

Pe langa materialele poroase din interspatiul de aer dintre planseu si tavanul suspendat, o
caracteristica specifica a structurilor planseu este stratul elastic din dala flotante. Pentru ca
programul sa calculeze efectele specifice ale acestor straturi, structura trebuie vizualizata
in urmatoarea maniera:

Planseul este o baza a structurii de planseu. Cea mai comuna este placa din beton
armat. Planseul este finisat cu pardoseala deasupra si cu tavan dedesubt.

Tavanul suspendat este o finisaj de tavan plasat dedesubt si cel mai adesea este
compus din placi de gips-carton sau placi din material fonoabsorbant sau reflectant
montate pe structuri metalice. Umplutura fonoabsorbanta poate fi plasata intre tavanul
suspendat si planseu, de exemplu material de umplere din vata minerala.

Pardoseala este un finisaj de planseu plasat deasupra. Finisajul poate fi plasat direct pe
planseu (de exemplu, sapa de egalizare si parchet), atunci cand un astfel de finisaj este
considerat ca un strat al planseului. Stratul elastic este plasat intre planseu si pardosela,
in cazul dalei flotante.
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Este important de luat in considerare ca numerosi factori influenteazé efectele specifice
ale materialelor poroase si plastice; din aceasta cauza nu pot fi modelate cu usurinta si
precizie. In acest sens, rezultatele obtinute pe acesta cale pot fi considerate ca o evaluare
a indicelui de atenuare acustica (sau a nivelului zgomotului de impact), evaluare care va fi,
de cele mai multe ori, mai aproape de valorile reale decat in cazul unui calcul simplificat
(pentru o structura dintr-un singur strat). Totusi, valorile reale ale indicelui de atenuare
acustica pot fi mai mici decat valorile obtinute prin acest calcul (sau valorile reale ale
nivelului zgomotului de impact pot fi mai mari decat valorile calculate).

Structurile care sunt mai complexe decat cele descrise pot fi de asemenea calculate in
cadrul acestui program, utilizand structuri complete deja calculate, ca substraturi in cadrul
unei noi structuri (totusi este important de luat in considerare ca in aceste cazuri exista o
posibilitate mai mare ca valorile calculate sa difere semnificativ de cele reale). De
exemplu, ,partitie tripla” constand din trei placi de gips-carton cu straturi de vata intre ele
pot fi calculate dupa cum urmeaza: mai intai se creeaza o separatie dubla gips—vata—gips,
care se calculeaza si apoi este salvata ca structura de baza in baza de date a structurilor
(utilizdnd optiunea "Adauga la baza de date", foto 3); apoi se creeaza o noua structura in
care structura salvata anterior este selectata ca ,Strat 17, vata minerala va fi selectata ca
,Umplutura” iar placa de gips-carton ca ,Strat 2”. Desigur, o alta abordare este sa se
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creeze toate 5 straturile gips-vata-gips-vata-gips ca un singur strat pentru care, asa cum
am explicat, s-ar obtine un indice de atenuare acustica minimal.
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